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2այ ֊Ռուսական համալսարանի 

ւիաակաև գծով պրոռեկտոր,

ւպան

ԱՌԱՋԱՏԱՐ ԿԱԶՄԱԿԵՐՊՈՒԹՅԱՆ ԿԱՐԾԻՔ

Ա.01.02 «Դիֆերենցիալ հավասարումներ, մաթեմատիկական ֆիզիկա» 

մասնագիտությամբ ֆիգիկամաթեմատիկական գիտությունների թեկնածուի գիտական 

աստիճանի հայցման ներկայացված Արուսյակ Արամի Սիսակյանի «Ուռուցիկ ոչ 

գծայնությամբ որոշ ինտեգրալ օպերատորների անշարժ կետերի կառուցման հարցեր» 

թեմայով թեկնածուական ատենախոսության վերաբերյալ:

հաստատված է 2այ ֊ռուսական համալսարանի մաթեմատիկայի և

մաթեմատիկական մոդելավորման ամբիոնի 2022թ. փետրվարի 08-ի նիստում 

(արձանագրություն N1 7): Նիստին մասնակցել են մաթեմատիկայի և մաթեմատիկական 

մոդելավորման ամբիոնի վարիչ ֆ.մ.գ.թ. Ա.Ա. Դարբինյաևը, ֆ.մ.գ. դոկտորներ 2.Գ. 

Ղազարյանը, Կ.Ն. Մարգարյաևը և Ս.Լ. Բերբերյաևը, ֆ.մ.գ. թեկնածուներ փ.գ.դ. Պ.Ս. 

Ավետիսյաևը, Շ.Լ. Գրիգորյաևը, Մ.Ա. Միկիլյանը, Հարությունյանը, Գ.Գ. Տոնոյանը:

Բազմաթիվ բնագիտական պրոցեսներ, որոնք կատարվում են անհամասեռ 

միջավայրում նկարագրվում են ոչ գծային ինտեգրալ հավասարումներով: Այդպիսի 

հավասարումների ֆիզիկական լուծումների գոյության հարցի ուսումնասիյւությունն 

առավել բարդ է հատկապես, երբ համապատասխան օպերատորները կոմպակտ չեն 

ուսումնասիրվող տարածություններում ե ունեն տրիվիալ լուծում: Այդպիսի խնդիրներ 

առաջանում են, օրինակ ր-ադիկ տեսությունում, համաճարակների տարածքա- 

ժամանակայիև տարածման խնդիրներում, էկոնոմետրիկայում, գազերի կինետիկ 

տեսությունում ե այլն:



Ատենախոսությունում ուսումնասիրվում են նմանատիպ խնդիրներ: գերը նշվածը 

հիմք է տալիս պնդելու, որ այդպիսի խնդիրների ուսումնասիրությունը արդիական է:

Ատենախոսությունը բաղկացած է ներածությունից, 3 գլխից (ընդհանուր 13 

պարագրաֆ), եզրակացությունից և օգտագործված գրականության ցանկից (96 անուն):

I Հնիփ աոաջին մասում ուսումնասիրվում է Ուրիսոևի տիպի հետնյալ 

հավասարումը կիսաաոաևցքի վրա

00

/ ( * ) =  [  Ս (?,է ,№ )ժէ  , x e R *  (1)
0

Ենթադրվում է, որ Ս-ն. բավարարում է հետևյալ պայմաններին

ա) Ս (X, է, 0) =  0, բավարարում է Կարաթեոդորի պայմաններին ըստ երրորդ 

կոմպոնենտի, \/<ր(է) չափեփ ֆունկցիայի համար ք™ Ս(ճ, է, (թ{է))ժէ չափելի է, 3<ք >  0 , 

այնպես, որ / “  Ս( *, է, Հ)ժէ < է,

բ) 3]((հ ) էւ/1(%) ֆունկցիաներ և օ. Շ (0; 1) այնպիսիք, որ

Ս(X, է, հ) >  /1( * ) -  է) -  + է)Հ(ՀՀ1՜°)  որտեղ 1<ն.ձ ֆունկցիաները

բավարարում են հետևյալ պայմաններին

1) 1<&) >  0 ,1< Շ ԼչԼՋ) Ո I Ջ+, զույգ է, =  1 և ունի II կարգի

սահմանափակ մոմենտ;

2) X £ մ(/?+),0  <  < 1 x 6  /?+,2(Հ) է և %{1 -  6 Լ ^ Դ

գերը նշված պայմանների դեպքում ապացուցված է հետևյալ պնդումը:

Թեորեմ 1.1: (1) հավասարումն ունի լուծում (/), որը բավարարում է հետևյալ 

պայմաններին 0 <  / ( * )  <  <ք X 6 1Հ+ հ ^ տ լ / 0 0  =  Հ'
\

I գլխի երկրորւլ մասում ուսումնասիրվում է հեւոևյալ հավասարումը

00

/ ” ( * ) =  [  *(Հէ)ք(է)Ժէ (2)

որտեղ բ >  2 կենտ թիվ է,



b

K(x, t) =  |  dais),
a

b

J aa (s)d s  =  ֊  ,
a

a -և աեըևդհաա, ըսա աոաջին կոմպոեեևւհի զույգ և T պարբերությամբ այնպիսի ֆունկցիա 

է, որի համար Յթ >  0 այնպիսի, որ /? <  infa{x, տ), sup a (x , տ) <  2/?:

^ ե ր ը  նշված պայմանների դեպքում ապացուցված է հեաևյալր.

Թեորեմ 1.4: (2  ̂ հավասարումն ունի հեաևյալ տեսքի fn(x) ’=  f ix  +  nT),n =  0,1,... մեկ 

պ ա րամեարաևոց լուծումների ընտանիք, որտեղ

fix ')  :=  ^ , իսկ F E LmiR+l  F(x) > 0  X Շ R+ հետևյալ հավասարման, ոչ

տ րիվիա լ լուծումն է

00

Fvix) - J (K(X,t) -  K0ix ,t))F (t)dt,
o

b

Koix, t) :=  J a(x, s)e~a x̂,s^x+t^da(s) 
o

Ա տ ենա խ ոսությա ն II գլխում ուսումնասիրվում է փաթեթի տիպի հետ ևյա լ ինտ եգրա լ 

հա վա սա րումների հա մա կա րգը

N °°

rr(x ) =  fe W ֊  m n(x) + £  J  - t)Fj(t)dt (3)
j — 1 — oo

որտ եղ m, n կենա  են, m >  2n, պ >  1 Օ ֊ում  իևտեգրելի եզա կիություն ունեցող ա յնպ իսի 

ֆունկցիա ներ են, որ /ղ — 1 £  L±iR+) Ո L2(R+) i =  1, ...,N  , Ki,j{x) >  0 (1 <  i,j <  N), զույգ, 

R+ մոնոտ ոն նվա զող, ա նընդհա տ  սա հմա նա փ ակ I մոմենտ ով այնպ իսի ֆունկցիա ներ են,

00

A  :=  (Աւ , Հ խ 1  '■= ( |  K i . j W d x  ) 5 = ւ  

- 0 0

որ



Մաարիցի սպ եկտ րա լ շառավիղը հավասար է 1 ֊ ի ;

^ ե ր ը  նշված պ ա յմա նների դեպքում ապացուցված է հետևյալ պնդումը:

Թեորեմ 2.2:_(3) համակարգն ունի ոչ տրիվիալ, կոմպոնենտ առ կոմպոնենտ կենտ լուծում 

~  № ( * ) .  > ^ի/ՕՕ) այնպիսին, որ ^ հ ո լ ւ =  1 ,..., N, որտեղ X =  Լձ1է..., An)

հա նդիսա նում է հետ ևյա լ բնութագրիչ հավասարումների համակարգի դրական լուծումը.

N

ai.j\  ՜  ^
) = 1

7Ո ; _i =  1......N

Ա տ ենա խոսությա ն III գլխում ուսումնասիրվում է հետևյալ անվերջ 

հա նրա հա շվա կա ն հավասարումների համակարգը.

QC %ո) ^  * (խ ո-յ  « ո + ; ) ^ ^ յ  ո  0 ,1 , •••

;= օ
(4)

որտ եղ

1) Օյ >  0 ,  Օյ I , օ_յ =  պ ;  =  0,1,2,... ,

2) 2 “= ֊օ օ « ,  =  ւ  . 2 ”= օ /« յ < 00 >

3) /կ >  1 7 =  0 ,1 ,... , Ե :=  “  * )  <  00 ’

4) (?(է) c  մ[0, օօ), (շ(0) =  0 այնպիսի ֆունկցիա է, որի համար Յէ0 >  0 և ը0 >  0 թվեր, 

ա յնպ իսիք, որ Չ0]օ) =  րյ0, Չ(.է0) =  (1 +  օ.0Ե)է0 (Չ (է) Փ (1 +  ռ0Ե)է, 0 <  է <  է0),Չ(է) է 

է 6  [0, է0] և գոգա վոր է [0, £0]-ում:

Ն շվա ծ պ ա յմա նների դեպ քում ա պ ա ցուցվա ծ է հետ ևյա լ պնդումը.

Թ եորեմ 3.1 : (4) հա մա կա րգն ունի կոմպ ոնենտ  ա ո կոմպ ոնենտ  ո չ բա ցա սա կա ն, ո չ 

տ ր ի վ ի ա լ լո ւծո ւմ  X =  (*օ , * ւ ,  -  ) ա յնպ իսին, որ 0 ,1 ,... և  Տ “=օ|>?օ ֊  ° ° :



Ատենախոսությունում նկատվել են միայն լեզվական որոշ թերություններ, որը չի 

կարող անդրադառնալ ատենախոսության որակի վրա:

Ատենախոսությունը կարևոր զիտակաև հետազոտություն է, որը հանդիսանում է 

զգայի ներդրում ոչ գծային իևտեզրալ հավասարումների տեսությունում. Այն շարադրված 

է զիտակաև բարձր մակարդակով: Բոլոր պնդումները մաթեմատիկական խստությամբ 

ապացուցված են:

Սեղմագիրը համապատասխանում է ատենախոսությանը.

Ամփոփելով ասվածը, գտնում ենք, որ Արուսյակ Արամի Սիսակյանի 

«Ուռուցիկ ոչ գծայնությամբ որոշ ինտեգրալ օպերատորների անշարժ կետերի կառուց 

հարցեր» թեմայով թեկնածուական ատենախոսությունը բավարարում է Ա 

«Դիֆերենցիալ հավասարումներ, մաթեմատիկական ֆիզիկա» մասնագիտությամբ 

ֆիզիկսւմաթեմատիկակաև գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի հայց 

ներկայացվող աշխատանքների նկատմամբ ԲՈԴ-ի բոլոր պահանջներին, իսկ Արուսյակ 

Արամի Սիսակյանը արժանի է հայցվող գիտական աստիճանի շնորհմանը:

ձայ-ռուսական համալսարանի,

Մաթեմատիկայի և մաթեմատիկական մոդելավորման ամբիոնի վարիչ,

ֆիզ.-մաթ. գիտությունների թեկնածու /Հ ? '̂ տ /ք /ք  Ա ' Ա' ԴաՐ?Ին]աև

ֆիզ.֊մաթ. գիտությունների թեկնածու Ա. Դարբիևյաևի ստորագրությունը հաստատում

եմ'

սյ ֊ռուսական համալսարանի 

ւտակաև քարտուղար, 

ւնասիրակաև գիտությունների թեկևա Ռ.Ս. Կասաբաբովա


