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llmbtiuifunumpjiiiti pbdiub hiuummim(b[ t «  Я-UU Ц.Ъыщшрт^ шЬфиЬ 
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Ubqduiqfipb шгиирфлд t 2023p. oqnumnufi 04-fib:

Тема диссертации утверждена в Институте геофизики и инженерной сейсмологии 
имени. А. Назарова НАН РА.
Научный руководитель:

Ведущая организация:

«Территориальная служба сейсмической защиты» ГНКО

Защита диссертации состоится 18 сентября 2023г., в 14:00 часов на заседании 
Специализированного совета 040 «Геофизика» при Институте геофизики и инженерной 
сейсмологии имени А.Назарова НАН РА по адресу: 3115, г. Гюмри, ул. В.Саргсяна 5.
С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке ИГИС НАН РА.
Автореферат разослан 04 августа 2023 г

Ученый секретарь
Специализированного совета, к.г.н. Дж.К. Карапетян

кандидат физ.-мат. наук Эдуард Григорьевич Геодакян

Официальные оппоненты:
доктор геологических наук, профессор 
кандидат физ.-мат. наук

Саргис Грачикович Айроян 
Вананд Гургенович Григорян

2



ULGhjllSllL-gh СЪКЦ.ЪГП'Р РЪПЬ-ШЛФРРС

Гд-biluijfi upr|.|imL|utinLpjnLtiQ

U.2|uuiinuitig|i bujminml|Q

Ubjudiui|Ji6iul|iuqpiul|iub ini|jiu|tibp|i i|bp|nL&nL[ajiub hfidiub фш пштЬЬилфр^ Фпрр 
4nijl|uju|i huipiui[-iuplib|jiuti Jiuu|i ubjuJ[il|nLpjnLliQ, linp ruunLiIbuju|ipnL|3jnLbtibp|i, 
uiruugi[ujd uipqjnLtij2tibp|i Ll duiiluibuil|ujl||ig 11Ь|дпдшршЬш1|шЬ JninbgmJlibp[i ЬфЬшЬ i[pui 
Ьпрпф qbiuhiuinbi iujq uuupiu&p|i ubjuJ|il| i|uuubqQ:
T-pi|uid tiu|uiinuil||ib huiutib|nL hiuiiuip Lrudi[b[ bb hbinbjui[ fubq|iptibp|i'
-  Фпрр 4ni[l|iuu |i hiupiuij-iupbbuiub Ьшьф bpl|piU2iupcl'bp|i in i|jiu |tibp |i hiui|iupiuqpnLi[, 

hiudiuliiupqruJ, qiuuiul|iupqnLii b pbqhiubpiugi|iu& l|iuuuu|nq|i L|mqJnnJ:
-  UbjuJ|nl|riLfajuiti 1Пшрш6ш-<^ш15ш1|ш1|ш-1:1|Ьр^Ь1л[11| puJ2(uiluj&nL|3jnLbbbp|i

nLuriLJlimu[ipnLpjnLlilibp Ll 1|Ьр|ги&т|Э|гиЬЬЬр:
-  9-npS|ipLuj|ib ini|jiu|bbp|i hfiJiub i[piu ubjud|il| i7bdfid|i bpl|iupiuduii[l|bin p iu tiiu l|iu l|iub  

и|шрид1ЬтрЬр|1 npr^ruJ b qmn|Hin|npnLL5:
-  <biniuqruru|nq iniupiu&j2|i huiduip bpl|piu2ujpdbp[i 02Lufubbp[i шпш2шдЬшЬ hbuipiuijnp 

qnin|itibp|i (bOUL<9-) тш р ы ^ш ттЬ , qpLubg ubjuJ|il| u|ninbbg|uu|bbp|i (N/Lax) 
qbuihunnruJ:

-  UbjuJ|il| uiqqbgnL|3jrubbbp|i iluipiluib dnqb|libp|i ИшЬшдрЬф фзр|ги&ги|Э|шЬ ЬфЬшЬ i[pui 
hbuuuqninL[nq uuupiuSq|i hiuJiup iuqbl|i[iuLn Jnqb|Ji QbinpnLfajruti, ubjuJ|il| i[iniubq|i 
qbuihunnruJ b giupinbquiqpruJ (1:200000 Jiuu2uuup|i):

'Tlu i2uuguibi|nq h|i Jbuiljujb qpnLjpbbpp

-  Фпрр 4ni[l|iuu |i hiupLui[-Lupbb|jLub Jiuufi b hiupiuL||ig 2P2LÛĴJt*Ph hiuduip d.fa.iu. dfib^b 
2022p. inbq|i rubhgiud Ьр1|рш2шр<ЗЬр|1 Qbqhiubpuigi[iud l|unnui|nq|i liuiqdrud, 
q|umupl|dujb uuuppbp duidiubiul|iU2P2wbbbp|i hiuduip bbpl|iujuigrug2ujl|iub Jiuqb|unnLq|i 
2bdiuj|ib lupcLbpbbpli qbuihiuinrud:
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- UbjuJ|nl|riLfajuiti m mpm&m4lmi[iubiul|iu-tbbpqbin(il| iliubpiuduiub ф2р|ги&т.|Э|П1.Ь, 
ubjud|il|nL|ajuili qpubnpduib ЬфЬЬифшЬ op|ibiu£u^m |ajnibbbp|i b pbm.|duiqpiul|ujb 
uinuib5biuhiuinl|nL[ajnLbbbp|i piugiuhiujinnLJ:

- fli.cl'bq bpl|piU2iupcl'bp|i (I>6.0 рш[) Jiul|pnubjud|il| hbiniuqninnL[ajnLbbbp|i J ^ n g n ij (pum 
MSK-64 ишЬрдш1ф) L|mqJi[m6 |iqnubjuinbp|i puipinbqbbp|i hfuliub фии шпш1[Ь[шдпд1| 
[iliinbliu|iijnL|ajUJiIp in[ipnLjplibp[i шшршЬ2ииппи5:

- UbjuJ|iL| nbctfidfi bpl|iupiuduidl|bin piubiu l|iu l|iub u|iupiuJbinpbp|V bpl|piU2iupd'bp|i 
l|pl|tinqm.|3jiub pbpdiub шЬ1цшЬ (y), ubjuiI|nL| iul|in(ni|nL|3jiuti (Аю), iuiuui|b[ujqni.jb 
ttibpqbin|iL| p u n ij bpl|piU2iupd'bp|i (Kmax), ubjudfil| фпЬ|п fuinni.|3jiub qui2in|i (N*) 
uipdbpbbp|i qbuihiuinnul:

- bpl|piU2iupcl'bp|i c>2iu(iibbp|i шпш2шдЬшЬ ИЬшршфпр qnin|ibbp|i (Ь01КЯ-) 
и и и р и ^ш тп и !, qpiubg ubjuJ|il| u|ninbbg|iiu|bbp|i (N/Lax) qbiuhiuinnLif ubjudiupiubiul|iub U 
ЬрфшршЬифшЬ ИшЬшфр Jbpnqlibp[i 1фршги1ил1р:

- UhjuJ|il| iuqqbgnL|3jrulilibp|i duipduib PGA=f(M,R) q |iinu jp l^u j&  Jnqb|bhp|i hiui5iuqpb[|i 
ф р[тдт[Э |пЛ , т.ипи1Ьиафрф^ uuupiu&p|i huiJiup оиргфЬиц Jiupduib dnqbji 
QtimpnL|ajnLti, ubjud|il| i[mmbq|i qbinbpb|ib|iuiniul|iub U ЬшфиЬифшЬшфЬ qbiuhiuindiuJp 
1:200 000 Ьши2тшр|п piupinbqbbp|i l|iuqdruJ:

U2|uuim m tip|i qfiinuiLjuib Ьпрпщэр

- 4iuqdi|bL t  Фпрр Чпфилф ИшршфшрЬЬцшЬ Jiuufi b ИшршЬфд 2Р2ш^Ьр|п huiJiup 
Ь.|э.ш.фд J[ib^ 2022|э. inhqfi тЬЬдшй hpl|piu2iupdhp(i pbq h iub p ii^ iu&  l|iuiniu|nq: 
Ц.Г1шЬЙЬшд1[Ь[ bb q|iiniupl|m.Jbbp|i шшррЬр d'iudiubiul|iU2P2wbbbp b qbiuhiuini|b[ 
ЬЬр1|1и|шдгид£ш1|шЬ Jmqb(unmqfi 2bJiuj|ib uipdbpbbpQ,

- ubjud|il|nL|3jiub mmpm&iu-cluidiubiul|iu-tbbpqbin|il| diubpiudiuub |фЬppnL&nljbjnLtitibp 
iupqjnL.bpm.d piugiuhiujini|bL bb ubjuJ|il|m.|3jiub qpubnpduib hfidbiul|iub 
ор(1Ьш^шфт[Э]пЛЬЬрр b pbnL|duiqpuil|Ujb шпшЬЙЬшИшифги^гиЬЬЬрр,

-riLd-bq Ьр1|рш2шрс)'Ьр|1 dujl|pnubjud|il| ini|ju j|bbp|i h|idujb фии 1пшршЬ2шии[Ь[ bb 
uinunjb|iuqnLjb [ibinbbu[u[nLpjmJp ифртлэЬЬрр' u ip in iuhu ijir^iud ршфрпф

- qnp&|ipiuj|ib тфш|ЬЬр|п hfidiub фии qbiuhuuni|bL ^  qnin|imL[npL[b[ bb ubjud|il| nb<dfid|i 
bpl|uipiudiuJl|bin ршЬш1|ш1|шЬ u|uipuiJbinpbp[i' l|pl|bnqnL|3jnLb[) (у), uhjud|il| 
ml|in[uinLpjnLbQ (Аю), ujriiui|b|UjqnLjb ttibpq.bui|nL| q iuunij ИЬшршфр Ьр1|рш2шрсНзр[|
(Kmax) b pru ji bpl|piU2uipd'bp|i fbimnLfajriLbQ (N*),

- шшршЬ2Ш1пф [ bb bpl|pui2Lupdbp[i 02ui[ubbp(i шпш2шдЬшЬ ИЬшршфпр qrunfibbpp 
(ЬСНКЛ-), qbmhmuu[b[ bb bOLK qnin|ibbp|i iuniui|b|iuqnLjb ubjud|il| u|ninbbg|uu|bbp[i 
(Mmax) pri[np ИЬшршфр ифиЬшршЬифшЬ, Ьр1|ршршЬш1|шЬ Jb|anqbbp|i 1фршги1ил1р,

-qbiuhiuini|bL t  Фпрр Чт[1|ши|п hiupiui[-iupbb|jiub duiumd иьцшифд ubjud|il| i[inmbqQ 
qbinbpd|ib|iuiniul|iub b 1иифиЬш1|шЬшфЬ dbfanqbbpni[, l|iunni.gi|bL bb hiudiuu|iuiniuufuiub 
puipmbqbbpQ (1:200000 duiu2uuup):

Ч-прйЬифшЬ b 2uibuil|ni.pjnLbQ

11шшд1[ш& lupqjnLbpbbpQ l|iupnq bb l|fipiuni|bL <iu jiuuin iub|i <iubpiuu|binnL[ajiub b
Ишрш1фд iniupui&pbbp[i ubjuJ[il| i(inmbq[i 
Ьф рп2Р2шЬшд11шЬ ш2(иштшЬрЬЬрпи5:

b п[1и1ф qbmhmmJmb, ubjuJ[il|
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Ubjud|il|nLpjiub piugiuhiujini[iu& lubndiUL qpubnpmdbbpp l|iupnq bb oqiniuqnp&i|b[ 
bpl|piu2iupdbp|i bpl|iupiudiudl|bin b d|i2biudiudl|bin ubjudiupiubiul|iub biufuiub2iubbbp|i 
piugiuhiujindiub nLqqnLpjiudp iniupi|nq iu2fuiuiniubpbbpnLd:

4iuqdi[iu& l|iuiniu|nqp l|iupnq t  oqiniuqnp&i|bi diuubiui[npiuii|bu <.iujiuuiniub|i 
<iubpiuiijbinnLpjnLbnLd l|iunnLgi|iud 2ЬЬ|рЬр|п b 2Ь^П|Р.]гиЬЬЬр|1 lubSbiuqpiujbiugdiub, 
u|iuindiud2iul|nLpiu||ib l|iunm jgtibp|i inbfub|il|iul|iub i[|i6 iu l||i hbiniuqbbnLpjnLbbbp 
1|Ш1лшрЬ[ги diudiubiul|:

<t>npi5ujhiui|uiuin|inLpjnLbQ b hpiuujujpujl|iHiibkpQ

UinhbiufununLpjiub h|idbiul|iub lupqjnLbpbhpp qhl|nLgi|hL b bhpl|iu jiug i|h i hb d|i2iuqqiuj|ib 
b ЬшЬрша|Ьтш1|шЬ q|uniudnqni|bbpnLd' «UbjudiupiubnLpjiub, hfiqpnbpl|piupiubnLpjiub b 
|ibdbbbpiu||ib Ьр1|ршршЬт[Э|шЬ diudiubiu l|iu l||ig  h|idbiufiibq|ipbbpp» 7-pq d|i2iuqqiuj|ib 
q|iin iudnqni[ (Sui2pbbq, 201 Op.), «Ubjud|il| i[iniubq, ubjud|il| n |iu l||i l|iuniui|iupnLd 
Чгн|1|шипи5» bp|uniuuiupq q|unbiul|iubbbp|i 4-pq, 5-pq 4ni|l|iuujiub d|i2iuqqiuj|ib 
q|uniudnqni[bbp (4.[iuq|il|n i|l|iuu 2011 fa,, 2013р.), XX hiudiunnLuiul|iub d|i2iuqqiuj|ib 
q|iin iudnqni[ «lLpbb|iu- bi[pnu|iul|iub о|[штфпрЬ|1 b hiupiul||ig 2Р2ш^Ьр|п funpqiujlib 
l|iunnLgijiudp, huibpuijbiugruil, d iudiubiu l|iu l||ig  qbnq|nbiud|il|iu b иbjиlS|nIfnlfajnLb» (4_npnbbd 
2016p.), « b p l|p u ^|iq |il|iu j|i b |ibdbbbpiuj|ib ubjudiupiubnLpjiub iupq|i fubq|ipbbpp» 
qfuniudnqni[bhp (4-jnuIpfi 2002р., 2004р., 2008p., 2011p.),«bpl|pu^|iqJil|iuj|i,fibdhbhpiuj|ib 
ubjudiupiubnLpjiub b ubjudiul|iujnLb 2hkwpiupnLpjiub ш prj.fi fubqfipbbpp» bpfuniuuiupq 
qfunbiul|iubbbpfi I U II dfi2iuqqiujfib qfiiniudnqni|bbp (Я-jnnJpfn 2013p., 2015p,),
«bplipLupLubmpjriLb, pbiuu|iuhujiubnLpjnLb b Пьршф n l h iupiuljfig iniupiudpbbpfi 
nbunLpubbp|l bbpnLd» hludlUI7nLUlul|lub II+X  bpjlLnLUULUpqLUl|LUb q|lLnLUdnqnL[bbp, (Пфш, 
2014-^2022p.p.), «Iidpiupiniul|bbp b bpl|pLU2Lupdbp» df)2iuqqiujfib ufidujnqJinLd- EWG 
(bi|pn ii|iu l|iub  iu2fuiuiniubpiujf)b fudpfi 3-pq hiubqfui|nLd, Lfiuiupnb, 2019p.):

9-piufunui|nq luduiuqpbpnLd hpiuii|iupiul|i[iu& bb pbdiujfib i[bpLupbpi[nq 18 qfuniul|iub 
hnqifiu&bhp:

liinbbui|ununLpjiub Цшшндфидрр b diuifiuip

и.шЬЬш)ипип Lfaj n Lb q Ijiuqdijiud t  bbpiudnLpjnLbfig, ^npu
bqpiul|iugnLpjnLbbbpfig, iui7iU2iupl|nLpjnLbbbpfig, qpiuljiubnLpjiub giubljfig 
luqpjmp, hiui[b|i|iu&fig: Qbqhiubmp &iui|iu|p 113 t2> pbpi[iu& bb 45 q&iubl|iup

bpuifuiniuqfiinnLpjnLb
hunpfib bpiufuiniuqfunnLpjnLbu bd hiujinbnLd |id qfuniul|iub qbL|iui[Lup' ф.-d.q. p. t.9-. 

4-jnqiul|jiubf)b fubqpfi qpi|iudpf), oqmLul|Lup funphnLpqbbpfi, pbbiupljnLdbbpf) b 
iu2fuiuiniubpf) bl|iuindLudp дтдшрЬршд d2iniul|iub nL2LuqpnLpjLub huidiup:

<шшт1| 2ljn phLul|LULnLpjriLb bd hLujmbnLd «  Ч-Ш1 bhUh mbopbb b.q.p. 2 .4. 
4 iupiuii|b injiubfib iu2fuiuiniubqfi Liiuiniupdiub pbpiugpnLd grujg uu[iu& piuqdiul|nqdiubfi 
LU2Lul|gnLpjLub, luniubSfib hiupgbpfi pbbiupl|diub b iupdbpiui|np funphnLpqbbpfi huidiup: 

bpiufuiniuqfunnLpjnLbu bd hiuiinbrnd «  9-lilJL pqp.LubqLud, ^.d .q.q. U.U\ 
<ni|hinbbf)ujinbf)b, b-.h.q.p
funphpqiuinifnLpjiub b iu2fuiuiniubqfi

<.<■ <ni|hiubbfiu|iubfib ф.-d.q. p. 4.U. 4iupiuii|b injiubfib 
pbpiugpnLd дтдшрЬршй Lupdbpiui[npl|Luuuupdiub

qfunnqnLpjnLbbbpfi hiudiup, q fiin in2fuiuinnq P.4.. Uiuhiul|jinbf)b iu2fuiuininbpfi pbpiugpnLd 
gmjg ini[iuS iU2iul|gnLpjiub hiudiup:
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UChjU.SU.LPh CUUUUnS РПииЪ^и^ПЬГ^ЗПЬЪС

Lbpuidni.[ajni.tini.if фЬЬшфрфий bti pbdiuj[i шрр[ифшЬги|Э)тЬр, 2шПшПТ1Ф-и& bb 
ui2fuLULnuibp|i Ьа|Ш1Лш1|1| n l fubq[ipbbpp, рЬрфид bli и|Ш2ти |ш Ь ф р h|iLStiLuL|Uiti 
qprujiabbpp, ui2[uujimubp[i q[iiniuL|Lub bnpnLjpp Ll qnp&biuL|Lub b2iubiuL|nLpjnLbp:

U2tuuiinuibp|i uinuigliti q ijunu l bbpL|LujLugi[uj& t  тшршдш2Р2шЬтЬ 
ubjuJ[il|nL[3jmli, ubjud[iL| i[Lnujbq[i q.tiiuhiuinJiutiti тррф иб hbLniuqninnL|3jnLbbbp|i 
diubpiudiuub nLurudbiuu[ipnL[ajnLbbbpp, qpiubg db[anqiuL|Lub dnmbgriLdbbpp, iupq[i фбифр 
Ll hbiniuqnini|nq тшрш&р[1 LU2fuiuphiuqpiuL|iub 2Р2шЬшф рЬтрт|Э )тЬр: ГкитЬЬши[1рф д 
тшрш&р[1 ubjud|il|nLfa|Lub Ll ubjud[iL| LuqqbgnL|3jnLbbbp[i qbaihiumdiub Ьи|штшф1[ 
р1нлрф[ t  ЬшфиЬифшЬшфЬ qbiuhiuinduib ЬЬ|дпршршЬги|д]гиЬр, np[i l|nligbiqg|m ili 
hujJiupijnlJ t  рЬтЬрЬффтшФшфиЬифшЬшфЬ: < luJlu5lujI i iujq L|nligbtqg[lluj|n iudpnq2 
hbmiuqnmL[nq uuupLuSp|i hiudiup hiugnpqLupiup ULnbq^rud t  hiudiuubn ubjudiupiubiuL|iub b 
ЬрфшршЬш-ЬрфшфффифшЬ iniJjLU[libp[i piuqiu, npfi h|idiub i[piu L|ixiqiSL[n llS t  
bpL|piu2LupcLbp[i 02Lufulibp[i iuniu2iugdiub qnin[ilibp[i d[iiuubiuL|iub dnqb[p, qbiuhiuir^rud bli 
dnqh|ji шпшЬфЬ t[bJbbm libp[i ubjud|iL| LqnLnblig[uuLlibpp (iuruu2[ib фпц), ИЬшршфр 
ludhbiunLdhq bpL|piu2Lupd[ig шаш2шдш6 uhjud(il| iuqqhgnL|3jiub dnqh[p (bpL|pnpq ф т[), 
npnbg hfidiub i[piu L|LULnLupi[nLd t  ubjud|il| i[uuubq|i qbLuhiumnLdp (bppnpq фпц):

flpiqbu hbLniuqriLnnL|3jiub iniupiudp рЬ трф [ t  Фпрр Чпфши[1 ЬшрилфшрЬЬишЬ diuub 
pbqqpL|nq hjnLu|iuiuj[ib LLUjtjnLpjLuti cp=39.0°N4-40.5°N h iupbb|jiub bpL|iujbnL[ajiub 
Х=44.35°Еч-47.10°Е iU2[uiuphiuqpLuL|Lub ф пррф ш тЬ Ьрф  uiuhdiubu^iuL|i[iu& uuupiuSpp, 
npuibq inbqiupiu2[uiliu& bb pbiuL|iuiliujpbp, fur^np |bnbiuiupqjnLbiupbpiuL|iub 
5bnbiupL|nLfa|nLbbbp, 2Luhiuqnp^nq ru ЬшфштЬифр 2ПШ1̂ РшП^Ьр:

U 2fu u ju iu jb p | i  bpLjpnpq q | |u n L iI  р[ипшрфш5 bb nLunLdbшu|1pф q 
ubjudiupiubiuLiLub, шЫ|итЬш1|шЬ Ll ubjudiuuibL|LnnbLuL|Lub iqLujdLubbbpp: 
Е т6 ф [ bb hhinlijuq h[idbiuL|iub fubq|ipbbpp'

тшрш&р[1

• biuqdi/fc/ t  niuniiSbuiufipilnq ipiupiudpfi U huipiulffig 2P2w^ ^ P h  hiuihup 
bpl]piu2iupdhpli phqhiutipiugiluid Ifuiipuqnq:

Гкиг^Ьш иф ф р uiiupiudpnLd ubjudiupiubiuLiLub hbimuqninnLpjriLbbbp L|LuimupbLnL 
hiudiup Lubhpiudb2in iqiujdiub t  hiubq[iuLubnLd шфш[ iniupiudpnLd шЬф rubbgiud 
bpL|piU2Lupdbp|i ini[jiu|bhp[i pLuqiuj|i шnL|ixijnljbjnLbp: Ubjud|iL|nL[ajiub Ll uhjud|iL| nbdfidp 
pbnLfaiuqpnq LupqjnLbpbbp|i Ьшфиит[1ги[Э|гиЬр iuu|iuhr^b|nL Ьицитшфф hbLnшqnLлфq 
uiiupiu&p[i hiudiup q|imiupL|L[b[ t  R«150L|d 2ш|1ШФ1П1-1 infipmjpb pbqqpL|nq
cp=38.7°N4-41.7°N b А,=43,35°Еч-47,5°Е LU2[uLuphLuqpiuL|iub L|nnpq|ibiuLnbbpnL[ 
ишИЬшЬшфшфшй тшрш5р|1 pbqhiubnLp ubjud|iL| qiU2Lnp: <iuiliuqiuqpb|ni[,
hiudiuL|iupqbLnL[, qiuuiuL|iupqb|ni[, 62qpLnb|ni[ ииирш&Ш2Р2шЬтЬ mbqji rubbgiu& 
bpL|piu2Lupdbp[i h(idbiuL|Lub iqiupiudbinpbp[i фршрЬр]Ш[ iniupiudiu2P2wbiuj|ib, iuqqiuj[ib b 
hbq|ibiuL|iuj|ib L|LumiULnqbbp[ig фрдфий dbS йшфиф тЬ рЬ ф иф т^тЬ р , L|шqdфL t  
bpL|piu2Lupdbp[i pbqhiubpiugi|iu& L|LULmu[nq, npb [ip db2 bbpuinrud t  d.p.LU.-[ig dfibjb 
2022fa. uibqji rubbgiu& 22690 bpL|piU2Lupdbp[i шфш[ЬЬр:

LL|,1-rud bbpL|iujiugi|iu& t  d.p.Lu.-[ig dfib jb  2022p iniupiu&iu2P2wbriLd mbqji rubbgiud 
M>3,0 diuqb|iinnLqni[ bpL|pLU2Lupdbp[i ииирш&ифшЬ piu2fuiliu&nL|3jnLbp b шгииЬфЬ 
2Р2шЬшфц[ b2L[iuS t  nLunLdbшu[lpфq тшрш&рр:
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Ъ1).1. О.р.ш.фд ilplijb 2022р. uiuipuu6u)2P2UJbnu5 uibqfi гнЪЬдшй М>3,0 ilLuqUfiLnrur].ni| 
ЬрЦрш2шрЛр[п тшршбш̂ шЪ pui2|uiluj6rupjmbQ:

ифиОшфбифшдрифииЬ тфицЬЬрЬ 1фриит5шЬ huiikup i52UJL|LlbL t l|iumai[nq|i 
uu|juj|bbp|i tibpl|LujLugJiub pbqhiubnLp ЙЬи^шф' inipiupijubynip фЬг|.р(1 рпйЬшЬ hixnlujp 
фщффц t uibhpiudf^m tuiqnpfipil, imuppbp ифиф U duiu2inujpiujbnL|a]iub pujptnbqbbp|i 
l)iuqtldiub hiudiup Qbinpi(b[ b 1фршт|Ь[ bb 8шЬшЬш1|ш1фд m2^wphiuinbqbLiUJmi|ujL|ujb 
hiuiliul|ujpq|i йршдршфЬ GIS фшрЬрЬЬр (Maplnfo, Surfer L ujj[b):

Cum рЬдИшЬршдфиб l|LUinLU[nq[i ini|jiu|bbp|i iniupiu6iU2P2mb[i ЬрЦрш2шрЬЬр[1 
niunulbujufipdiub ЗшОшЬифшдрпц^тЬр 1̂шрЬф f piuduibbi bpL|ru hfiiJbiuL|iub фпцЬр|1'
- u|uimilujl|mb (d|ib2qnp&|-ipLujfib), npb |ip Jbg pbqqpljnLiJ t dbp рфир1)т.р)пЛфд iunui2 
(tJ.p.uj.) (фЬф. 1900p. mbqji тЬЬдшй bpljpu^mpdbpQ,
- qnpd|igujj|ib, npb fip hbpphlJ piuduibijbi t bpl|nt diudiubujliw2P2wbbbp|V

- t/u//j qnp&lipujjlil' 1901 |э.фд d^bjb 1961p.,
- wpqfi qnpd/ipuijliti' 1962р.фд J|ib^U lupqfi duidujbiuljbbpQ:

Llp2.-nui ЬЬр^идшдфпй t О.р.ш.фд dfib^b 2022р. тЬгф тЬЬдшб bpl)pui2ujpdbp|i 
pui2fuLim6mpjuib дршф^р pum iiiuqb|imniq|i, npfi i|pm шпшЬйЬшдфиб bb i|bpnb2JLU[ 
Ьил]тЬи]1|Ш2Р2шЬЬЬрр: 4iuinui|nq|i diudiubuil)iujfib i|bpim&nipjujb h(uimb i[puj
|ipujlgmbujgL|b[ t bpljpuJ2Ujpdbp[i ЬЬр1)1и|шдтд$ш1|шЬ diuqh[unmr|bbp|i 2bdiujfib updbpbbpti 
ghiuhiuinnid: Upqjnibpbbpp gntjg bb imjbp np щштОифшЬ diuilujbujL|iu2P2Ujb|i ИшОшр 
ЬЬр^идшдтд^ифшЬ t M>6,5 diuqbfunniqp, фпд дпрсфршфЬ diudiubiuL|iu2P2mb|i hiudiup' 
M>4,0, iupq(i qnp&fipuij|ib duiiiujbml|m2P2mb|i hunliup’ M>2,2: Siupai&iu2P2wbnuJ luijbpti^ 
Ьр1|рш2шр(ЬЬрр (M>7,3) mbqji bb nibbgbi igujim iiuljujb Ьил1шЬифш2Р2шЬпи5, nLLdbqiuqmjb 
bpljpai2UJp<fbpQ’ 1976.11.24 >4xub-Quiiqfipwbh (M=7,1) b 1988.12.07 11ифтш1ф (M=7,0), 
iupq|i qnpdfiquij[ib diudiuhiuljui2P2UJbni.d, [iuLj 11ифтш1ф bpl̂ puj2ujpd[ig hbrnn d[ih$b dbp 
opbpp inbqfi тЬЬдшб шпшф[ nidbq Ьрфш2шрЬЬр qpmbgijbi bb 2021 р.фЬ <1щшитшЬ|п 
фЬтрпЬифшЬ dmunid фЬтрфпр|1 5фЬ Gnpdin qjmq(ig 5L|d hjmu|iu-iuphb|p b фЬтрфир^
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13-fib bpbuib ptuqiupfig 8LjJ hiupLui(-iupbb|j2, htuduju|iuuuuu|mubwpiup M=5,1 b M=4,9 
dtuqbfunnLq nLdqbmpjujtJp (bl).2-nbS b2i(w& bb и[шрЬЬрт|):

< f u u - u i u 4 u c r a u i

20000 0 1000 1906 1Э40 1960 19/0  1980 1990 2000 2010 2020
i n  ш  p  jl

LI).2. ПштЛшлфрфид L htupuilifig тшршйрЪЬртй d.p.iu. -fig dfibjb 2022(3. inbrffi п&Ьдшй 
Ьр1|рш2шрдЬрр piu2fiii(ui6mpjnibQ quui dimluubiuljUJ2P2Ujb|i U liuiqbfiinniqfi:

• Suipiudui2P£Lubti wljtpfnl funppuij[ih рЬЩшддЬЬрр:
rb|iuiujpl(i|bi bb шшрш&Ш2Р2шЬр шфф ршЬ шшир hiujinbfi (unpgtujfib

bpl|piuptubiuuiblfuinbujl)iub dnqbfbbp' ЧчиррфишЬ HU. llufiubjiub U.S., гг1шффЬЬ11П|д 
Ч.Ъ., Miupiufuiubjiub U.U., Ciulfnpjtub З.Ч-., <ni|hiubb(iujiub C.U., Ciu2[nJuuiniqni( t-P-, 
Luiqiupbpjuib U.L., Uiupqujujb С С : Чш тш рф [ t  СС шшршбрр bplfptul|bqb|i 
ubjudiuLuL|Ln|iif 2bpm|i fuqifuj6guj-pinl4iujfib l)umnLgt|tu6gujj|,ib dnqb[fi (<ni|hiubbfiujujb С С , 
Oiifhuibbfiujtub U.LT. O-iuutqtupjiub CU. U nip.) b фрпЬ2|Ш1 funppiujfib
bpL|piupLubujinbl(innbiul(iub dnqb|bbp|i hunliuqptuljiub t|bp|ni6ni|3jnib: U.pqjnibgrmi piuqdijbi 
t  Cujiuuiniubfi <iubpiuii|hmnLpjujb uiiupiuiipfi hiuduip 1:200000 diuu2inujpfi
uiblfuinbiul|iub bnp dnqbf (bM Jh-fi Ifjnbqbp, liiuuiiuptlbf t  htuj-jfibujliiub 6piuqpfi 
uiuhdtubbbpnul):

DiuntdbuJuppL[nq iniupiu6p|i hiudiup l)iuqiii|bL t  inbLjinnbtuLjUjb piupinbq' hfidg 
Qbqnibbfnif «  шшршбрр i|bpnb2)UJ[ bnp dnqb(Q b 1Л inuiptudgfi тЫрппЬшршЬ dnqbfQ 
(4jnqml)jmb t, Ptupiujiub (Э\) (bl).3.).

• l-fupujpljilbi bb 1ршршдш2Р£шЬ/1 mdbquiqrujb bpl/piu£uipdhpp, ilbp[m(n[b[ t  qpuibg
цниршдш-duiihuhiulpujfib put2lvilui6nipjnib[i:

C b q h iu b p iu g iftu S  L jtu in iu fnq fig  ш п ш Ь Й Ь ш д ф ! bb I„> 6  pb in b b u p i[m p ju n 5 p  p ifn i)  38  
b p l|p u i2U)pdbp, npnbg tu )p l)b b u ip n b b b p p  q u ib ifn u l bb h b m iu q n u u fn q  u iiu p u id p n u l b  
h iup iuL||ig  2P2UJt ,bbpnuJ: < |u jp  Q b q n ib b fn il tu jq  b p l(p iu2u jp d b p |i i1 iu l)pnub ju ilfil(  
q fu ru u p l|n id b b p n il (quui MSK-64 u tu b q q u il| | i)  L jum n ig ifu id  fiq n u h ju in b p fi p iupu ibqbbpQ , 
l(u n n u jp ilb [ t  b n ijb  ( ib u ib b u |u {n ip jiu tlp  f iq n q d b p fi h iu i5 iu q p u jl|u ib  ifb p in i& n ip jn ib , np fi 
tu p q jm b p n iii n iu n u lb L u u fip tln q  im u p iu& p n u l ш пш Ь Й Ь ш д ф ( bb lo=6, 7, 8 b  9 риц 
fib  in bbup ijnLp j tu lip  qn in fibbpQ : b iu q d ilb f  t  р Ь ^ ш ф ф и б  p b u ib b u p i(n ip ju ji1 p  q n u if ib b p fi 
h iu d tu qp iftu S  p iupu ibqQ :
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lunppuijfib pLljijuibpbhjiJi 
huiujim|nufbbp|i U uibi|uibnuRibp[i

PSF - ФанГрш1|- Ubuibji 
ErF - Upbiubjuib 
7 F - 2uibqfcqmp|i 
SCiF - Uvi]fnnwlj-9-uinb}i)i 
SZF - UUiub-QiLibqbqinpjiub 
NErF - irbpAbpbiubjuib 
FVF - bnfi|ib-4uipqhtitnijiuli 
ASF - U.puipunn-Ubuib|i 
MF -
HI- - Zmpmp|i
OFF - ckip|iu-3>|iqni]|i|i
MMF (Jwpinmljbpin UiupmniA]ji}i

Ll|.3. ПшгиЬЬширрфр тшрш&р|1 рпррифЬ рЬфшйрЬЬрр piupuibqp:

>4bpini&rupjmli шргутЬрЬЬрр gnyg bb тф р  np тшршбрр inwppbp bplypu^uipd'bpfig 
шЬрпг^пфЬ ЬЬршр1|ф[ t  lc=8 рш[ ф тЬЬф ф ц^ш ф  ubjudfil| iuqqbgnLpjnibbbp|i: 
<jniu|iu[ig U шрЬЬпапфд тшршЬ2иплфц5 bb I0=9 puq шпшф|шдпцЬ ubjudfiL) 
fibmbbu^nLpjiudp mfipnypbbp:
U-2[ininnujbp|i bppnpq дфпи5 д|илшрфЬ[ ЬЬ пшпи1Ьшфрфг| т  ш р ш dp |t
ubjutf|iljnipjnLbQ, ubjudfiL) nbdjldp U bpl|piu2uipdbpfi о§ш[иЬЬр|1 unuuguigiluib 
ИЬшршфр дпифЬЬрр:
Liutajb[ bb hbuiUjm[ НфЬшЦшЬ [иЬгфрЬЬрр'

• г>|илшр1р4ш6 t ubjud[il|nLpjujb ЬрЬршррарЦ piu2(i^ui6nLpjnLb[i'
тшршбшфЬ, ЗшЬшЬифиуф, tbbpqbuifil| 

ш.) Suipuiduiljuib pu^fi^iudnipjnibQ рит rfuHluibuiljuJ2P2UJbbkp|i'
iyiuimluil|iub, i|Lug.gnp6|ipmjfib b uipqfi qnp&fipiujtib

dLuihjuliLuLiuj2P2iiilimd pfiipwplplbi ЬЬ пшпиГЬшфрфд тшрш&ртЬ шЬф 
тЬЬдшб фрбшЬииршр b nidbq Ьр1|рш2шр8Ьрр (рфф 24), npnbg dujqbfunni.r|.bbpfi 
uipdbpbbpQ дшЬфи5 bb М=4,3^7,5 d|i2ujl|LUjj3nLd: О-ршЬд шшршбифшЬ рш2)ифи&п1р|шЬ 
шргдгиЬфЬрр gnyg ЬЬ ииифи, пр пшпиФшфрфд тшршбрпи! ЬиффЬтрпЬЬЬрр 
рш2[ш[ш6 bb uibhiudLU$LuifT hjm.u|iuuj||ib 2П2шЬпи1 тЬдшриуффшб bb М=7,3 
dmqbtiuiniqni| 1139р. 9-шЬйшф шфр|12 Ьрфи^шрф с^ифифЬ qninfib, uipLuiuijuib 
2P2Lubmd М=6,4 diuqb(Hnniq.ni( 1679р. Я-итЬф Ь г>ЩпЪр bpl)piu2iupdbp[i 02ифиу|1Ь 
(ифшфртЬЬЬрр, фЬтрпЬифшЬ duuunuj М=7,0 diuqbtunniqni) 735р. 4.ш|пд йпрф М>7,5 
diuqb|iinniqni( Ь.р.ш. V-IV U d.p.iu. I Ишдшрш^шфЬрпи] шЬф тЬЬдшб tTqnil|fi bpLjni 
и|Ш[ЬпЬр1|рш2шрс1-Ьр)1 02ш[иЬЬрр, ИшршфиГ М=6,6 diuqb[iuimqm4 1308р. Suipli|i 
Ьрфш2шрф с^ифифЬ qninjib (Ы|.4.ш.):

Я.ШГ1 qnpdlipuijfib dunhubiul]iu2P2uibnLiS р|ипшр1ц|Ь[ ЬЬ шфф ршЬ 50 Ьрфш2шрЗЬр[1 
iru4juj(tibp, npnbg Jujqb[unnLqbbpf7 lupdbpbbpp дтЬф а! bb М=3,0-ф3 ф2ш1|Ш|рпи1, 
фффЬтрпЬЬЬрр тииршбрпи! тЬдшрш2|иф|б ЬЬ п$ Ишфиишрш^шф: ИпшфридпуЬ 
duiqb|iuimqni[ Ьрфш2шрбЬр гфииф bb ЬшрифифЬ diuumd’ 1931р. рфифшЬф
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2tiubqbqnLp|i (M=6,3). hjnLufujLujfib dujunid 1927р. Дпийниршгф (M=4,8), 1938p. 
Ciugfipbbqli, (M=4,4) li ujpbdmjiub 2Р2ш^тЬ  1937p. ЬрЬиАф (M=4,6), fnul| l|bbmpnbujl)uib 
duiunid qpbpb piugiul̂ iujmd bb bpl|pui2iupctbpQ (blj.4.p.):

Upqfr qnpdfjquijfih bbpqpuiil4uj& bb M>2,0 dmqbfiuiruqni|
bpL)pm2wpdbpfi тфифЬр, npnbg Ыф^ЬЬтрпЬЬЬрЬ тшршдифшЬ pui2|inliiJ&nipjujb 
LupqjnibpbbpQ gnijg bb тиф и, np uidpnr^ umipiudpnid шфш t  tu|hL|bbuipnbbbp(i gpt(iu& 
qai2m, uiu^iujb im uu|bi fuuuugnid bljiutmJnLd t  hjniu[iuujj|ib, hmpunjiujfib b wpbdtnjujb 
2P2wbbbpnid: llniuilbiiuqnijb diuqbfiinniqnil bpl̂ puj2uipdbpQ qpuibgijbi bb tujq 
2P2uibbbpnid' 1994.09.24' M=5,0, 1968.06.09 2iubqbqnLp[i M=4,9 b 2021.02.13 ЬрЬшЬ^ 
M=4,9 (bl|.4.q.):

L q  4. ПштйЪияфрдшй шшршбргш! m u ip p b p  r fim 1 u ib u jl.|U J2 P 2 u M ib p n u J  слЬф тЬЬдииб 
Ьр1|рш2шрЬЬр|1 1лиирш&ш1|шЬ рш2(ш1шйтр|шЬ puupmbqbbpp’ 
ш. upjuimJuiljiub, р. 4шр дпрдфшфЬ, q. u jp q | i qnp6fipujj|ib:

p) U bjudfiljnipjiub diudujtiujlpu-tbbpqbinfi^ puijtu ilu jirntp jujb tlbppuAnipjnib:
hjdpuu|npilbi bb d.p.iu. Ьф^Ь 2022р. inbqfi тЬЬдшй M>4.9 duiqb(unniqni| 

bpl)piu2Ujpd-bpQ b и)Ш1ЬпЬр1)рш21ир8Ьрр риш dtuqb(imniqbbpti Lupdbgbbpfi |udpbp[i, 
[ib^iqbu ЬшЬ qbuiluuuulbL bb brujb fudp|n Ьрфш2шр(1Ьр(1 4pl|bnqntpjiub d(i2|ib 
eqiuppbpnipjnibbbpQ: '-LbpiniSnipjlub uipqjnibpbbpp gmjg bb uu|b[, np фрйшЬшршр 
M>7,3 dmqb|unnLqm| bpl)puJ2UJpdbp|i LjpL|bnqnLpjujb iih2hb iquippbpnipjnibp dnuuui|np 
hu^iluipljbbpnil l|LuqdnLd t  T*3000 uuupfi, |tulg M=6,5t6,7 dmqb|iinniqm[ 
Ьрфш2шр8Ьр[1 L|pl|bnqnipjujb Ьфф u|iuppbpni.pjnibQ' T=450-500 iniup[i:

lipq fi qnp6[ipujj|ib 8шЬшЬифш2Р2шЬ|1 huiduip tbbpqbmfi^ puJ2fuilui6nipjiub 
i[hppu&nLpjuib mpqjnibpbbpp gnijg bb тиф и, np q|iinujpl)dujb 53 mujpfibbp|n pbpuigpnid 
(19624-2021 pp.) шрЙшфшй qnidujpujj|ib ubjud[iL| tbbpq(iLub Ijiuqdbi t  6,3х10’32ппц, np[i 
67%-p (4,2x10,32ппц) ирхфшЬшфпрфиб t  2nPu nidbqujqnijb bpl|piu2Lupdbp|i шрйшфшб 
tbbpq(iujjni|;
•  Ч-Ьш1шнт(Ь[ b qnmtiun|npi(b[ bb ubjudfilj nbd|id[i bplpupuirfujdljbm ршЬцфцфшЬ 
iquipiudbmpbpQ qnpd(iguij|ib diuduibuil)uihunmjui6|n huiduip’ ubjudjilq ujl4infu[nipjnLbQ 
(Aio), iunujL|b|ujqnijb tbbpqbinfil( qiuunij hbiupujijnp bpl|piu2iupdbpQ (Km») b рпщ 
Ьр1|рш2шр<4Ьр|п (uLnnipjmbp (N*): T-piubg тшрш6ш1|шЬ pui2fTJi|uJ&nipjiub qninfiuHjnpdiub 
piupmbqbbp|i i|bpinL6nLpjnLbbbpQ gmjg bb iniu[fiu'
—ubjud(iL| iuLjinfu|mpjnLb[V Aio-q, uibhuidujiibn t  b pbnipujqpilnid t  jnpu dLul)uipqiul)ni|’ 

ршрЙр Аю>0,5, d(i2hlJ 0,2<Аю<0,5, ^шфшфр 0,1<Аю<0,2 b рпщ 0,05<Аю<0,1,
-  hbiupaulnp bpL|piu2uipdbp|i шпшфрирпдЬ K™x tbbpqbm|il) дшипф итшЬйЬшдфиб bb 

4 mfipnijpbbp, npnbp pbnLpшqpLlnLd bb Km«=14,15,15,5 b 16 aipdtpbbpnil,
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-К=7-И0 tbbpq.bm|nt| q.aiunL[ ргид bpljpu^Luprfbpfi pu^fmluiSrupjujb (Tjmrupjiub rpjJ2wfi 
N* и)шршЬЬтр|з ujprfbptibpnil inuipuib2iuuu|bi bb bpbg uifipmjpbbp, npnbp 
pbnipujq.p4nu5 bb pnijf N*<0,0011, ^шфшфр' 0,0011<N*<0,0072, ptupdp N*>0,0072 
Ьш1|шрг|.1и1|ЬЬрп1|  U ujjrp infipnijpbbpfi uuihiliubujjfib q.nui|ibbpnuj inbqujpiu2fui|uj& bb 
nidbq bpl|piu2UJpcHip|i q.nin|ibbpQ:

-  bpL|piu2Ujprfbpfi l)pl|bnqnLpjujb uuuppbp dbpnqbbpnLl Ии^ффий yh  wptfbgp umujgi|b[ t  
Y = 0 ,479^-0 ,512 dfi2Lul|iujpnuJ, npp hiudiuhrub^ t  тфиц iniupiu&iu2P2wb|i himluip 
uuuppbp hbuuuqnuinr|bbp[i l|nqd[ig qbuihiuu^ujd y ~ 0 ,5  dfi2hb шрсНзрфЬ:

UipuigL[ujd ubjudfiLj r ib b /id /i bpljiupuidLuib lfb ip ршЬш1]ш1риЬ у U Аю igu jpu jdb ippbpp  
ф р ш п ф [ bb ubjudfiLj ф рш Ьр^, Kmox-p ub judu id fib  q m pfibb p fi ubjudfiLj Mmm 
Lqnqibbgfiw [bbpji qbu ihunpdu ib  duidtubiulq, jpulq N*uiiupunSbippnL[ рЬтр>шдрф[ b 
bfinbcujfib ub jud fiL irup jn ibp ' дрс[шд ubjudfrLj ip frpm jpbbpp  (qndbbbbpp):

• Suipuib2uimi[bi bb bpl|pui2iup<ttip|i ogujfubbpli lunu^uigdiub ИЬшршфзр qntnfibbpp
(bOLKO-) ubjudn[)nb[uudbbmbbp|i тЬирпф huimulj iupumjhuijui4w& bplipu^iupdbpfi 
02wfubbpfi ubjuduuuljwtuj 1)шпгидфи6рЬЬр|1 bpl|tujbpni[ hiuiSiuiquiuuuufuiub
diuqbfunnLqfi fudpbp[i uuupiuSiuljiub рш2|ш1шЬ igbpl|njmg[nnb i[bp|ru6rupjuib ЬЬрпдпф 
Ip iubg ЬпдЬифшЬшдтЬр U u|iupunlbuipiugnuJ[i 1)штшрф[ t  niunu5buiu|ipi|nq 
uuupiu&pfi ифифф рЫ(фи6рЬЬр|з huu5ujl|iupqfi b ubjud|î m(3jujb l|ndu||bpu 
i|bpinL6ni|3jwb h|idujb (|РШ (bl|.5): UfibfiuuiSbbinbbpfi hiuimliub huibqrujgbbpruii 
гфтшрфшй bpl)pw2Uiprfbp[i 02w|ubbp|i LunlpujnLpjnibQ pmji t  тшфи
ЬпуЬ1фшЬшдЬЬ[ ujjq g|iqjnLbl)m|ul hiubqnijgbbpQ npiqbu bpLjpui2Uupdbp|i iqninbbgfiuq 
02ш|г|ЬЬр:

4 7 °Ь

0 5.5  ( 5 .3 - 5 .7)  N E rF - U b p n b p L u iG ju iG  
5.0  ( 4 .8 -5 ^ )  Z F -Q u iG q h q n ip ju iG

84  <  (л а £ д  . S Z F - U L u iG - S u iG q b q n ip t i

4 .0  н а д  ^ Ш Ф Ь ГЛ 3.5 (3.3-3 Т) HF-4mBmiiMi
W  .  .  .  з M M F - U u ip in u i l j b p in -  Ш и р ц ш О р ] !
О .  М ‘ * i  G F F - Я е д ф и - Ф ^ п ц Ы !

/  \  'Tlm ih n -  G h F - ^ lm p m p u ir i l iV\_/  bplipuî uiptf
Ъ1). 5. fliunu5bwuhp4w& Lnuipui6ph рЬЦфибршфЬ qrun|ibbp|i U И.р.ш.фд i1|ibjli 2022р. 
inbgfi гиЬЬдшй Ьрфш2шр4Ьрр тшрш&ифшЬ рш2|ш(ш6гн[Э|шЬ ЬшЬшдрфиб ршршЬд:
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4iuqdL|bl t  niurudbinu|ipi|nq miupuj6p|i hiudiup ubjudiudfib qnuitibbp[i puipmbqji 
(ubjudiuinbl)Lnnbwljiub dnqb|), l||ipujnbinil bOll<4- qbinbpdfib|iumiu-hiuL{ujbujljUjbujj|ib 
dnqb|bbpfi uuuugdiub bnp ЬЬ|эпр|-фшЬ: 4bpgfibfiu hfidgnid pblpud t  Ьр1|ршршЬифшЬ b 
ubjuduj&fib uinpruljinnLpuibbp|i hfibpujp|u|il| 1|шЬпЬил{пр bbp^iujmgduib фрифтшр 
iliubquil|ujjfib dnqbip, huidujbujb np[i q|iiniuplji|uj6 b l|iubfuLuinbuilnq ubjudfiljrupjnibQ 
qfiuuupl|i|nLd t  jnpu duiu2muupujj|ib duil|iupqujl|bbpnid' ubjudiuiul|in|ul 2P2wb[i b bpiu 
h|idbujL|iub bpbp uuuppbpp' ubjudfil| [jib|uudbbinbbp, iqrunbbg|mji c^iufubbp b qndbbbbp 
(iniupiu&pbbp, npnbp pbrupiuqpijnid bb дрфиб ubjud|il|ntpjiudp) (bl|.6.):

44.5°E

1̂шрГшЬш1ушЬ bynriibftn
иЬщишйЬЬ gnuihlitinh gfoUo&mubtiap 
PSSf -tani ps:lj -Ul tab p 
EiF -tjplia&jnt MF-Uccn̂
ZF&sbqbQ8tp;crfi ASF ЛХрОфЯЯпДДоЛф .
SGF -Ш^чпя’д -Qcabb V> Chf Л в ф в р т ф
SZF-ULtab-flekjqOqmnfi OFT-̂ cp.Jni-̂ qm̂ .MiF •UTJpvDpUsrfi/SL NIMF -If трипп^йрт-Ц' гарпшОД)
E'T -fcjtfijiL ДпдаКфъф НЕЧшршг.ЭД 
IXijuunadpb qnmpbbpp pum ubpiitpi) орппЬЬд̂шф (M)

39.5"N

(ГГП1! ft v • '.Он4 Ш р->.-г <« *-~ 2)
№ aqS|m a^M )

О С  с  о о ..
7,5 7.0 6.5 6.0 5.5 u ju i jb n b p l ip u ^ u ip c }

(7,3-7,7) (6,8-7,2)(6,3*6,7) (5,8r6,2) (5,3:5.7)

Llp6. ЛшгшЙшифрфий 1лшршйрр ubjuiiuu&pb qnmfibbpfi ршртЬдр:

4biuluuuu[b[ t  jnipuupwbyrup ubjuduudfib qnmnt iurmiijb[wqrujb ubjud|iL) u|nmbbgtuuip 
(Мт») prqnp ИЬшршЦпр ubjudiupiubuil)iub, Ьр1|ршршЬшЦшЬ hiuduj||ip dbpnqbbp|i 
l)fipiundiudp:
- Ubjuduipuibui^uib - 1фрили[Ь[ bb’ uj[bjuinnubjuuiaij[ib qnin|ibbpQ (рит diu^pnubjudtil| 
uu|juj|bbpfi), qfuniup î|uJ& rudbqiuqnijb bpl|puJ2Lbpdbp|i dwqb|iinniqbbp|i uiuhdujbiuj|ib 
uipdbpbbpQ, ubjud[il| nbd[id|i ршЬифифшЬ ujijupujdbinp hiubq|uiLugnq Km»-|i uipdbpbbpp 
b bpljpu^iupdfi 02m|ii|i (uqdiub bpl|iuprupjiub ni daiqbfimntqfi d|i2b 1|прЬцшд[ппЬ liuuqbpp:
- Ьр1|ршршЬш1|шЬ - 1|рршги|Ь[ bb ubjudiu6|ib qnmfibbpfi [pfu( dqiliu&nLpjiub (L), ЬршЬд 
ubqdbbinbbp(i (LS) db&rupjujb, dfidjuibg hbui ifin|muqqnq bpLjpuup[nL|bbpp (GB) d|i2hb 
$un|ibp|i (5), ubjudiu[)ib|uudbbcnbbp|i d ^ b  bqiud umiuilb|uiqnijb hbiuuLlnprupjnibbbpfi 
(Ln,»«) 1(прЬцшд[тЬ ЦшцЬрр: 4fipumrupjiub hiudiup oqinaiqnpSilbL bb prqnp ЬршЬш^ЬЬрт) 
qbiuhaRni[ujd Мт» d ^h ^  l|2nwj|ib шрЬЬрЬЬрр' Mo^, npnbg hfidiub ijpm Иш21|шр1|фЬ[ bb 
jnipuipiub^nip qnmni rqpbujdpL) шqqbgnLfЭJшb |uijbni.pjnibbbpQ (RD) (ujq.1.):
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ШцпшшЦ 1

trрL|ПLU2шрcttjрh ogujjubbfih u m u iju jg ilu iti qn inhbtjph (bOU.9-) ub jud fill щтлЬЬдЬш и!

N

bpljpiiJ2iijpdkp|i 

oguifubbpfi 

шгии^шдйшЪ 

дгил (ltibpQ

UbjuiifiLl u j n m b b g |u u i ^ I „ „ )

% 11Л

ni

ohb.

\uqr\

l^ jb .

L L US RD GB
M

itfnn.

M
A», M * .

RD

№

1 3 4 5 6 7 S 9 10 11

1.
Фш^рш^ЧЛхшЬЬ 

ubqdbbm (PSF)
7.0 6.8 1Я 73 7.3 7 1 6.4 6.6 6 2 7.0 10

2 . иицЬьлшЬ-ОчипЬЬ fSGF} 73 7 2 7 2 7.3 7.3 7 2 6.4 7 2 6.7 73 10

3.
11рш р ш т-U UujU jiuti

(ASF)
7.1 7.0 7.0 7.1 7.1 7.0 6.4 6.9 6.5 7.0 10

4.
biiMib-UiupqbbfHJjuiU

<EVF)
1 2 7.1 7 2 - 1 7,2 7.1 6,4 7,1 6.6 1 2 10

5.

bpliuAijmli {Erf 1) 7.6 7.6 7 0 7.0 7.9 7.7 6.6 7.8 7.1 7.7 15

Erf II 6.7 6.5 IS 7.1 7.1 7.0 6.6 6.1 6.0 6.5 5

Erf III 6.8 6.6 70 7.2 7.2 7.1 6,4 62 6.1 6.6 10

б. ITbftfbpluuljjiuli iNErf) 6.7 6.6 7.9 7.1 7,1 7.0 6 2 6 2 6.1 6.5 10

7 . ^ujbqbqnLfijmb (ZF) 73 7 2 и 7,5 7.4 7.2 6.7 7 2 6.7 73 15

8.
UluuU-2 ujljqbqnipjujlj

(SZF)
7.2 7,1 n 7.4 7.3 7.1 6.6 7 i 6.6 1 2 10

9. LTnuiilh <MF) 7.1 7.46 7.6 ? J 7.5 756 7.3 7 T 7.0 73 30

10. <шршрЬ (HF) 7.15 7.5 7.6 7.4 7.6 7.56 *1 J 1 2 7.0 7.4 30

11.
lAupmiuljbpin- 

Lftupinnibbh (MMf)
6.9 7 2 7.0 6.7 6.9 68 6.5 6.3 62 6.7 14

12 Ч л р Ь и -З ф ф ^  (GfF) - - 6.7 60 6.5 64 59 62 6 2 6.3 8

13. '"lxupuipujqjujlj (Ghf) - - - 5.5 6.2 6.0 60 4.6 5 6 5.7 4

14.
11рш qui&- 9-bqiu U ш 

ryulbb (AGDl
- - - - - - 5.7 63 61 60 -

15
bpUuib-bpbqbu qndbb 

(EED)
- ■ - - - - 5-8 6.5 6.3 6 2 -

16.
Uplitltmij-fUupiu- 

pujqjiub qndbb (WGhD)
- - - 6.0 - 6.0 4.6 5.5 5.4 -

17.
ЦрЬЬци-Чшр шршгцшЬ 

qndbb (EGhO)
- - - 5 S - - 5.9 4.6 5.5 5 2 -
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U.2tu u u m u tie h jn p p n p q  q ifu ru d  1) |и л ш р 1| 1|ш А  b ti h b in l i ju i [ fu b q f ip b b p p '
• Ubjudfilj wqqbgnipjmbbbpli Juipifiub dnqb[fi phippntpjmb:

niumdbuju|ipi|iu6 umipui&p>|i htudiup uujuiui|nq umuHjbjUjqnLjb ubjudfiLj 
iuqqbgru|ajrubbbpp hiu2i(wpl|b|nL bujunmuljnil qnjni|ajnib rubbgnq pujqdwplitl PGA=f(M,R) 
tdujfip|iL| l|LuiL|bp|ig (Snjbhp, Pnip, ФордЬца, tumbui, П-nqbbpunLLn, O-nbrufuib, 
Spftynbuilj, 4bdiqpb[i, Pnqnp§[uu, 4uH|ui2[iduj, Uuiqfifu, UL)|i, f>fi<,ujpqu, (bnpljr^hlTuj, 
SiubwL|iub, Udfip, Ginbjbpbpq, ИщтфшЬ, lJfifuujjLnL|ui, Qbpbru(, Pyifiqnpjuub, 
llpqrudiubjujb Li nipf^bbp) qfiuuuplji|bi b hblnшqш i)bp[ni&nipjiub bb bbpiupl|i|bi 5 
dnqbibbp' Pnip-2njbbp|i, M.Uuuqfifufi, 4.4bdiqpb|j-U..Pnqnp2tiwfb (b.liujin|il|Lubfi b 
d..£inbjbpbpq|i, npnbp [iujb l|fipuinrupjnib nibbb ubjudf)l| ifLnuJbq|i uuuppbp duiu2uiiupbbpf) 
p>iupmbqbbp|i l|uiqddu)b iqpujl|m|iljuj|nLd:

riLuntdbmu[ipru|a]nibbbp|i b i|bp|ni6ni|ajuib lupqjnibqriLd npiqbu ubjudfilj wqqbgni|ajujb 
dшpdшb oujm|idiu[ dnqb[ pbinpi|b[ t  nuinLdbiuu|ipi(nq тшрш&рф ubjuduumbl|Lnnbiul)iub 
ujuijdiubbbpb uiqblp|iuin шртшдщпр 4.4bdujpb[-U..Pnqnp2|iuuj|i' Ljnijiqjinb qnuiru huudiup 
hLU2L|ujpl|i(ui& (1) huipuLipbpujL|gnLpjnLbp'

lnfPGA)= a + bMw + dln{R: + [hicxp (hi • M w)]: }0'5 + (hj lit • lnr)-F +
+(ci - C; lnr) Ssr+ (Cj -  C | lnr) • Shr ( I )

npmbqa, b, d, h, F, c, S- p qnp&iulj|igbbp bb, npnbg hu^ijli bb uinbrud fib^ujbu 02iufurud 
Lnbqfi nibbgiu& L||ibbdiuin|iL|iuL|Lub 1лЬрш2шрс1Ьр|1 in|iu|bpp (ijbpbbin, ifiupbbui, uujhji), 
uijbujbu t| hbiniuqninifnq inuupiu&gfi qprubmiujfib iqiujdujbbbpp: PGA-b qpnibmfi 
inujinujbdujb uipiuqujgdLub aipdbpb t  uipiniuhujjmilujd g-fi diuubpnif:

• Suipujdpll ubjurffiLj i[pmbqfi qbiuhwiprud b qnqifuuilnpniil qbqibpdfibfuiqmiljujb U 
hiuiluibiuljwbujjlib ЬЬрпцЬЬрпф

<fidg pbqnLbb[ru| Фпрр Чпфилф hiupua[u.ipbbuujb diuufi hiudujp 1|шпгид1|ш& 
ubJudшmЫ|mnbшl|шb dnqbjp (ЬЦ.6) b ubjudfilj luqqbgrupjrubbbpfi dшpdшb рЬтрфий

~Ыр7. rUurudbuju|ipilw& inuipui&pfi ubjudfilj i[uiuibqfi qiuntiuiifnpduib 
rybinbpd|>bfiuiniuljujb pwpuibq:
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4.4bdiqpbpULPnqnp2hwj[i dnqb[p, Цшптдфц ЬЪ тшрш6р[1 ubjud[i4 qnmfuui{npdiub 
qbmbpdfibfiuinujljujb U hunjiubuiLjLubujjfib 1:200000 dwu2iniup|i {Diupinbqbbpp: UbjudfiL) 
luqqbgnipjrubbbpti qbuihiijini|uj6 b qnui|uui(npiluj& ршЬш1|ш1)шЬ uupdbpbbpQ 
L u lihun lu iubn  bb’ q b m b p d fib fiu in u il| iu b  { x jp u ib q f i  i|piu wbguiuulbi bb h fib q  muippbp 
ubjudfilq i|inujbqitiilnpnipjiudp qnm[ibbp PGA= 0.35g, 0.4g, 0.45g, 0.5g U 0.55g 
uipuiquigdiub uupdbj2bbpni| (ЬЦ.7.), [зф opjbl(uibbpfn 2ujhujqnp6duib 50 шшр|1 
duiduibiul|ujhujini|uj&|i hiudiup 90%-q ^qbpuiquibgnq 500 iniup|i IjpljbnqnLpjiub 
uiiuppbprupjrub rubbgnq bpljpu^iupdbpfig тцш иф д iupiuqiugrudbbp|i huii|uibujljujbij||ib 
quipmbqfi фш ^npu qnuifibbp' PGA=0.3g, 0.35g, 0.4g b 0.5g iupdbpbbpru| (bL|.8.):

44.5°E 45'h 4S.5°E 46'H 46.5°E 47°E

40'N

39.5'N 
0 25 50

Ufrintibinp

Ъ1р8. Лшгт1Ьши|)р4шй iniupuu&pfi ubjudpL) 4шшЬд|1 
q.nm|nu4npduib hui4iubuil|aibuj|tib pmpmbq:

PGA(g)

И  0.5g 

0.4g 

0.35g 

0.3g

Ubjud[il| 1{шшЬд[1 qnm|iuj4npdujb qbuibpdtibfiuum i^b b НшфЛифшЬифЬ giupmbqbbpfn 
4bpiru8mpjuib lupqjrubpbbpQ grujg bb тиф и, np iuquiu4nq lupuiquigduib итшфридпуЬ 
PGA=0.55g b PGA=0.5g шрФЬрЬЬрр lybinq t  uiqiuub| hjruu|uiujj|ib duJunid ЬГпшф (MF), 
uipbdmjiub dmurud bpbiubjujb (ErFI ubqdbbui) b ИшрифифЬ duiurud Suibqbqmpfi (ZF) 
ubjudiu6[ib qnin|ibbpfig, npnbg ubjudfilj iqnmbbgfuuiQ qbmhujm4b[ fc Mm»=7.5 (bl).7.. blj.8.):

bqpuil|ujgnipjrubbbp

Фпрр Чпфшф Ишриф-шрЬЬушЬ 4ияф ubjudfilj 4ШШФ Ь qbaihuumdaib Ьиршлсфф 
итиидфиб lupqjrubpbbpfi hfiduib i|pai иир4ш& bb hbmbjiui bqpiuljujgnLpjrubbbpQ.
- 4 u iq d 4 b i  t  Фпрр Чпфилф Ишриф lupbbyiub d iu u fi b Ьшршфд 2Р2ш^ ьр|т h u d w p  
d.p.iu.-|ig d|ityb 2022р. тЬ ф  тЬЬдшй Ьрфш2шр4Ьр[1 im|juj[bbp|i рЬдИшЬршд^шд 
1)иллш|пд (b [b b [n i| дрфиб fubqfipbbpfi yuddiub w b h p u jc r t^ u in ip jru b fig ) : Чштиугф 
i|bpinL&nLpjujb Lupq jm bprud  ьигииЬЙЬшдфц bb q fim iu p 4 n id b b p |i uuuppbp 
4ш4шЬш1|Ш2Р2шЬЬЬр’ iqiumduilyiub (d .p .iu . dfibjb 1900p.), i|mq дпрдфифЬ (1901p d|nb̂ U 
1961p). b iupq|i дпрбфифЬ (1962рфд 4фф  2022р.): f l p r ^ b l  bb b p l|p iu2u ip d tip [i 
b b p ljiu jiu g ru g y u ljw b  d iu q b [un n L q b b p |i 2 b d u ij|ib  шрйЬрЬЬрр' M>6,5, M>4,0 b :Ms2,2:
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-  n iu n id b iu u f ip ifn q  u iiu p u i& g fi h u id iu p  фрифшЬшдфид u b ju d f il jn ip jiu b  in u ip iu d iu -c b u d u jb iu - 
tUbpq.fiu jL iu jb  рш 2ф ф и& т|Э |ш Ь  lu p q jn ib g n id  p iu g iu h iu jin ifb )  t ,  np in iu p iu d iu ljiu b  
in b h iu d iu u b n  u b ju d fil)  q u i2Uip йшйфшй t  M>2.0 d u iq b fu n n iq n if b p l|p iu 2iu p d b p |i 
ЬлфЦЬЬтрпЬЬЬрпф n p n b p  tb b p q b u if i l)  К q iu u f i db& iugdu ibp  q m q p b p u ig , ЬЬ|эшр1)фш1 bti 
иииршбифшЬ d b u ^ n fu n L p jn ib b b p f i Ll M>4.5 d iu q b fiin n L q fig  ифшд тшриЛ^шшфпЬ bb, 
f ib ju jb u  инирш&ифшЬ fudp iuL fnpn idbbp fi u if ip n ijp b b p fi,  lu jb iq b u  tq q b u ijf ib  2rlP UJJUJ6b 
6qifui6 1|шпп1дфийрЬЬрф:
-  flirfbq bpljpu^ujpclbpfi diul)pnubjudfil| qfiiniupljni.dbbp(i (puui MSK-64 uiubqqiul||i) 
fiqnubjuuibpfi giupuibqbbpfi hiudiuqpiul|iub ifkpim&ni|a>jijub lupqjnibqbbpQ gnyg bb инифи, 
np шшршйрр шЬрпг^пфЬ ЬЬршрфЬ) t  I«=8 pay fibuibbuf^mpjiudp ubjudfil) 
luqqbgntpjnLbbbpfi: <jnLufiu|ig b lupbdnLuipfig uiiupiub2iuLni[nLd bb l0=9 рш[ Luniui|biujqnLjb 
ubjudfil) fibuibbufiifnipjujdp uifipmjpbbp:
-  Ubjudfil| nbclfidli bpl|iupiuchndl)bui jmibiulpjuljuib iqiupindbuipbpfi qbiuhunm(iu& U
дпифшЦпрфий Lupdbpbbpp inbhiudiuubn bb. ubjudfil) luljinfiifnLpjnLbQ (Ato) pbnipiuqpifnid t  
jnpu dшL|шpqшL|nLl’ ршрйр Аш>0,5, dfi2(ib 0.2<Аш<0.5, <,шфил[пр 0.1<Аш<0.2 b pmj) 
0.05<Аю<0.1: Cbuipiuifnp umiuifb|uiqntjb tbbpqbin(il| qiuufi bpljpu^inpdbpnil
шпшЬЙЬшдфий bb 4 infipnijpbbp Кта*=14, 15, 15,5 b 16 inptfbpbbpnif, |~iuL| pnij) 
bpl|piU2iupcHipfi fiimmpjmb qiu2infi N* и|шршЬЬтр|п inpdtipbbpnif bpbp infipnijpbbp' pnij) - 
N*<0,0011, ^шфипфр - 0,0011<N*<0,0072 b ршрйр - N*>0,0072 ЬифшрдифЬЬрпф
-  rUunLdbiuufipifnq iniupiudpfi huidiup l|iuqdi|iu8 1:200000 duiu2iniupfi 
ubjudiuinbL|LnnbLuL|iub dnqb)fi iniuppbpfi bnijbiul)iubiugdiub b u)iupuidbinpujgdinb 
uipqjnibpnid piugiuhiujmifbi t, np тшршйрпи! lunljui bb фрш1)тш[-фпЬдш1)1ифЬ dnqb[fi 
pn[np l|iuqdujjfib тшррЬрр’ ubjudfil) [fibfiuidbbmbbp, U)nuibbgfiini c>2uifuujj|ib qninfibbp, 
qndbbbbp, npnbg ubjudfil) ujnuibgfiiuifi M™»* inpdbpbbpp qinbifriLd bb 5.8-^7.5 dfi2UJl)UJj£nid:

Тфтшр1)фпй ubjudfil) luqqbgnLpjnLbbhpfi chndiiibiul)inl)fig diupdinb dnqb|bbpfi 
hindinqpinljinb ifbp|ni6nipjiub lupqjnibpbbpnif u)iupqifb[ t, np niunidbiuufipifnq iniupiu&pfi 
ифиЬштЫцппЬифшЬ iqiujdiubbbpb шдЫ|фп1п шртшдп|пц1 t  44bdu)pb[- U.Pnqnp2fiujjfi 
dnqb|£i, прр L|nifiqfinb qninni huidiup dnuuul|uu bpljpu^iupdbpfi (R=50l)d) M»=5-̂ 8 
diuqbfunniqfi uiuhdiubbbpnLd puif t  lupimuhiujinnid dnuiiul|iu qiu2infi qpnibinbbpfi 
шpшqшgdшb дпрйшфдр, jnipuipiubyntp ubjuduidfib [fibfuudbbuifib pbnpn2 
l|fibbdiuuifil)uul)iub inbqu^inpclbpfi тЬиифЬЬрр b qpnibiniujfib u|Lujdiubbbp|i:
-  CbuiiuqninnipjnibbbpQ gnyg bb inifb), np ubjudfil) luqqbgnLpjnibbbpfi qbiuhiuini(iu& b
дпифифпрфий piubiul)uil|iub lupdbpbbp)] шbhшdшubn bb: r>binbpdfibfiuimul|ujb qiupinbqfi 
ifpui шЬ2шии1Ь[ bb hfibq шшррЬр ubjudfil) ^тшЬдш ф рп^шЬр qninfibbp PGA= 0.55g, 
0.5g, 0.45g, 0.4g b 0.35g шршдшдЬшЬ mpdbpbbpnij, fiul) opjbl|mbbpfi 2шЬшдпрйЬшЬ 50 
шшр|1 ЬшЬшЬш1)шЬш1ш1шй|1 hiuduip 90%-p ^дЬршдшЬдпд 500 inmpfi L|pL|bnqnLpjiub 
и|шррЬрп1р]тЬ nibbgnq Ьрфш2шр<1'Ьр|1д uujwuifnq шршдшдпп!ЬЬр(1 Нш1|шЬш1|шЬш](1Ь 
gmpinbqfi фш ^npu qninfibbp' PGA=0.5g, 0.4g, 0.35g, b 0.3g шр^ЬрЬЬрпф
U.nшllb^шqnLJb ifmmbqp ujbinp t  ио|шиЬ[ nшnLdbшu|̂ p4nq тшршйр(1 hjnLufiumjfib duiunid' 
1Гпшф (MF), mpbdinjmb' ЬрЬшфшЬ (ErFI ubqdbbin) b Ьшрш4ш][1Ь' 2mbqbqmpfi (ZF) 
ubjudiuSfib qninfibbpfig, npnbg ubjudfil) u|nmbbg|im[ii дЬшИшшф) t  М т а » = 7 .5 :
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um iauniHni'fdsnM /Lbn

Iirau2iup l|i|iud рЬдИшЬршдфиб l|unnui[nqQ l|iupnq t  h |iilp  huibqluaubuiL Фпрр Чт|1|Ш1ф 
hiupiui[-iupU.b|jiub limumJ U. ИшршЬфд 2Р2Ш^^ЬПП|-̂  hPLUMLÛJLU9LlnrL Lniuppbp 
diubpiuiIuJubnL|3jiuiIp ubjujiupuibuil|u jb hbiniuqninnL|3jnLbbbp|i huiduip:

4iuuuupi|iu& ubjuJ|il|nL[ajiub mmpiw&iu-cl'iuiiiubiul|iu-tbbpqbin|il| piU2tui|uJ&nL[ajiub 
1:200000 ilu iu2iniup|i пш п^Ь ш и^рт^тЬЬЬ рр l|iupnq bli 1|[1ршги|Ь[ Ьр1|рш2шрс1Ьр|1 
bpl|iupuiduiill|bin Ll d ^bu idu iJ lib in  ubjuiIuipuibuiLjuib buifuiub2ujbbbp|i piugiuhiujinJuib 
1ш|Ш1лш1|П1[:

Uuuugi|iu& piupinbqtibpQ l|iupnq bb oqmmqnp&i[b[ Фпрр 4ni[l|iuu |i hiupiuil-iupLbuiub 
Ниаф pbiul|uii|ujjpbp[i, iquiiniuufiJUjbujinnL l|uinm jgbhp|i ubjud|il| iJ[il|pn2P2LLilimgJmli 
и^ЬлитшЬрЬЬрпц!:

L||npurinLfajnLtitibp- Uuuugi|iu& mpqjnLliplibpQ Jiuubiul||inpbb 1||лршп1|Ь[ bli Фпрр 
4n ijl|iuu [i Ишрш1[-шр11Ь[|ш1| iluium J biufuiuinbuijnq iai[ni| 18 2РШ1̂ РшР^Ьр[1 ubjuJ|il| 
Ь|п1|рп2Р2ш^ шд^ш^ iu2[uiuiniubqbbp|i 8шЬшЬш1| ( «  9-ILIL b h llh  фпЬг|.Ьр),
u^ujinJiuJ2uil|nL|3UJj|ib «РшрЙршрш2 Umpp Ч-pfiqnp i[iu tiiu l|u jti Иш15шфр» l|uinm jg|i 
inh(ub(il|iul|iub фбшЬф qbiuhiuimJiub hiudiup (тЬЬЬр bhpqpdiub iul|in), hiuj-£|ibiul|iub 
hiuJiuqnpduil|gnL|djujb 2Р2ш^ ш^Ьрпи5 «  ииирш&ртЛ bbpl|iujnLiIu |ipujqnpdi|nq
hbmmqnLnnLfajnLbbbpnnJ:

limbbui|iinunL|»juib hfiiftiuiljuib шргушЬрЬЬрр hpuiinujpuil|i|ui6 bb hbmLjui[ qfiinuil|uib 
hnqiJuidtibpnLiI

1.

3.

5.

6 .

7.
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МКРТЧЯН ГОАРИК АРТАВАЗДОВНА

ИЗУЧЕНИЕ СЕЙСМИЧНОСТИ И ОЦЕНКА СЕЙСМИЧЕСКОЙ ОПАСНОСТИ ЮГО­
ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ МАЛОГО КАВКАЗА

РЕЗЮМЕ

Оценка сейсмической опасности и риска территории юго-восточной части Малого 
Кавказа, охватывающая так же южную часть территории Армении, является важной 
научно-прикладной задачей. Целью диссертационной работы является изучение 
сейсмичности и оценка ожидаемой сейсмической опасности территории юго­
восточной части Малого Кавказа. На основе применения современных методических 
подходов и технологий решены следующие основные задачи:

- Сбор, обобщение и создание каталога землетрясений для исследуемой территории;
- Детальное изучение пространственно-временного-энергетического распределения 

сейсмичности и определение долговременных количественных параметров 
сейсмического режима;

- На основе комплексного анализа системы активных разломов и сейсмичности 
исследуемой территории выделены зоны возникновения очагов землетрясений 
(ВОЗ), построена сейсмотектоническая модель в масштабе 1:200000, оценены 
сейсмические потенциалы Мтах основных элементов этой модели по комплексу 
сейсмологических и геолого-тектонических методов;

- Проведен сравнительный анализ существующих современных моделей затухания 
сейсмического воздействия. В качестве наиболее оптимального и адекватно 
отражающего сейсмотектонические условия исследуемой территории выбрана 
модель К.Кемпбелла -А.Бозорджини;

- На основе разработанной сейсмотектонической модели и по выбранной модели 
затухания сейсмического воздействия проведены детерминистические и 
вероятностные оценки и картирование сейсмической опасности в масштабе 
1:200000.

В результате проведенных исследований сделаны следующие основные выводы:

- Создан обобщенный каталог землетрясений с доисторических по 2022г., 
включающих более 22690 сейсмостатических данных землетрясений магнитудой 
М=2,0-7,5.

- Выявлено, что оцененные и картированные значения долгосрочних количественных 
параметров сейсмического режима неоднородны: сейсмическая активность (А10) 
характеризуется четырьмя уровнями - высокий А10>0,5, средний 0,2<А10<0,5, 
умеренный 0,1<А10<0,2 и слабый 0,05<А10<0,1.

- Выделены четыре зоны землетрясений с максимально возможными энергетическими 
классами величиной Kmax=14, 15, 15,5 и 16 и три зоны поля плотностей 
сейсмического фона N*: слабый - N*<0,0011, умеренный-0,0011<№<0,0072 и 
высокий -N*> 0,0072.
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-  В результате идентификации и параметризации элементов сейсмотектонической 
модели выявлено, что на исследуемой территории имеются все составные элементы 
фрактально-решетчатой модели: сейсмические линиаменты, потенциально очаговые 
зоны, домены, расчетные значения сейсмического потенциала которых находятся в 
диапазоне Mmax =5,8^7,5.

-  Детерминистические и вероятностные оценочные значения сейсмической опасности 
неоднородны и находятся в диапазонах 0,35g^0,55g и 0,3g ^0,5g.

-  Анализ карты сейсмической опасности показал, что наибольшие детерминистические 
PGA=0,55g и вероятностные PGA=0,5g значения изучаемой территории следует 
ожидать в северной части от Мравской (MF), в западной части от Ереванской 
(участок ЕрF1) и в южной части от Зангезурской (3F ) сейсмогенных зон, 
сейсмический потенциал которых оценен Mmax=7,5.

Полученные новые результаты прикладных исследований могут быть использованы 
при оценке сейсмической опасности и риска Республики Армения и сопредельных 
территорий, а также в работах по сейсмическому микрорайонированию. Выявленные 
аномальные проявления сейсмичности могут быть использованы при поиске 
долговременных и среднесрочных сейсмологических признаков землетрясений. 
Предложенный каталог может быть использован для обследования технического 
состояния различных зданий и сооружений на территории Республики Армения, в том 
числе для историко-культурных сооружений.
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GOHARIK ARTAVAZD MKRTCHYAN

A STUDY OF SEISMICITY AND THE ASSESSMENT OF SEISMIC HAZARD IN 
THE SOUTH-EASTERN PART OF THE LESSER CAUCASUS

SUMMARY

The assessment of seismic hazard and risk in the territory of the south-eastern part of the 
Lesser Caucasus covering also the southern part of the territory of Armenia is an important 
scientific and applied task. The aim of the dissertation is to study the seismicity and assess 
the expected seismic hazard of the territory of the south-eastern part of the Lesser Caucasus. 
Based on the application of modern methodological approaches and technologies, the 
following key objectives have been solved:

- Collection, summarization and development of a catalog of earthquakes for the study 
area;

- Detailed study of the spatial-temporal-energy distribution of seismicity and 
determination of long-term quantitative parameters of the seismic regime;

- On the basis of a comprehensive analysis of the system of active faults and the 
seismicity of the study area, the zones of the origin of earthquake focus (OEF) were 
identified, a seismotectonic model was developed at a scale of 1:200000, the seismic 
potentials Mmax of the main elements of this model were assessed applying a complex 
of seismological and geological-tectonic methods;

- A comparative analysis of the existing modern models of attenuation of seismic impact 
has been carried out. The model of K. Campbell - A. Bozorgnia was selected as the 
most optimal and adequately reflecting the seismotectonic conditions of the study area;

- Based on the developed seismotectonic model as well as selected seismic impact 
attenuation model, deterministic and probabilistic assessments and seismic hazard 
mapping were carried out at a scale of 1:200,000.

The main findings of the study are as follows:

-  A generalized, representative electronic catalog of earthquakes from prehistoric times to 
the present days has been developed, including more than 22690 seismo-statistical data 
of earthquakes with a magnitude of M=2.0^7.5.

-  It was revealed that the assessed and mapped values of the long-term quantitative 
parameters of the seismic regime are heterogeneous: seismic activity (Аю) is 
characterized by four levels - high А10>0,5, medium 0,2<А10<0,5, moderate 0,1<А10<0,2 
and weak 0,05<А10<0,1.

-  Four zones of earthquakes with the maximum possible energy classes of Kmax=14, 15, 
15,5 and 16 values and three zones of the seismic density field N*: weak - N*<0.0011, 
moderate - 0.0011<N*<0 .0072 and high -N*> 0.0072 have been identified.

As a result of the identification and parameterization of the elements of the seismotectonic 
models, it was revealed that the study area has all the constituent elements
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-  of the fractal-lattice model: seismic lineaments, potentially focal zones, domains, the 
calculated values of the seismic potential which are in the range of Mmax =5,8^7,5.

-  Deterministic and probabilistic (with a probability not exceeding 90% level from the 
earthquake with a return period of 500 years for the interval of time t = 50 years ) estimated 
values of seismic hazard are heterogeneous and are in the ranges between 0.35g^0.55g 
and 0.3g^0.5g. The analysis of the seismic hazard map revealed that the largest 
deterministic PGAd=0.55g and probabilistic PGAp=0.5g values of the study area should 
be expected in the northern part of Mrav (MF),in the western part of Yerevan (section 
ЕрF1) and in the southern part of Zangezur (3F) seismogenic zones, the seismic potential 
of which is estimated as Mmax=7,5.

The received new results of applied research can be applied in assessing the seismic 
hazard and risk of the Republic of Armenia and adjacent territories, as well as during 
seismic microzoning activities. The revealed anomalous manifestations of seismicity can be 
used in the search for long-term and medium-term seismological signs of earthquakes. The 
proposed catalog can be used to study the technical condition of various buildings and 
structures in the Republic of Armenia, including historical and cultural structures.
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