
ԿԱՐԾԻՔ

«Օգտակար հանածոների հանքավայրերի մշակում և շահագործում» 
մասնագիտությամբ (թվանիշ ԻԴ.02.01) տեխնիկական գիտությունների 
թեկնածուի գիտական աստիճանի հայցման համար Վրեժ Վարուժանի 

Հովակիմյանի կողմից «Լեռնային բացահանքի տեկտոնական խզումներով 
թուլացած կողի կայունության երկրամեխանիկական հիմնավորումը» թեմայով 
պաշտպանության ներկայացված ատենախոսական աշխատանքի վերաբերյալ

ԱԱտենախռսական թեմայի արդիականությունը

Բացահանքերի կողերի կայունության հիմնավորումը րաց լեռնային աշխա 

տանքների դեպքում քանդվածի վիճակի կառավարման կարևորագույն երկրամեխա 

նիկական խնդիրներից մեկն է: Այն ավելի է բարդանում բարդ ռելիեֆային պայման 

ներում տեղադրված լեռնարւսրձրունքային բացահանքի դեպքում, երբ վերաբաշխ 

ված լարվածային դաշտը պայմանավորված է ոչ միայն մշւսկված բացահանքային 

տարածություններից ոչ հեռու տեղադրված լցւսկույտերի, ստացիոնար կառույցների, 

ւսյլ նւսև բացահանքի կողերից վեր տարածվող բնական անխախտ լեռնալանջերի 

առկայությամբ, որր ձևավորվում է բարձր և բարդ լարվածադեֆորմւսցիոն դաշտ: 

Աշխատանքի արդիականությունը կասկած չի հարուցում, քանի որ խնդրի յուծ 

ման համար ատենախոսությունում ւսռւսջարկվում է մշւսկելնոր մոդելավորման եռա 

չափ ստենդ, կատարել ֆիզիկական մոդելավորման աշխատանքներ' բնական լեռ 

նւսլանջի ազդեցությունից լեռնային բացահանքի կոդում լարվածադեֆորմւսցիոն 

դաշտի տարածմւսն օրինաչափությունների բացւսհայտում: Վերջիններիս կիրառումր 

հնարավորություն է տալիս բարձրացնել բացահանքերի կողերի կայունության եր 

կրամեխանիկական հիմնավորման մեթոդական ցուցումների ճշտությունը և բարձ 

րացնել բարդ լեռնային ւզւսյմաններում շահւսգործվող բացահանքի կոդերի կայունու 

թյւսն սլաշարի գործակիցների որոշման օբյեկտիվությունը:

2. Ատենախոսության կաոուցվածքը և ծավալը

Ատենախոսությունը բւսղկացած է ներածությունից, չորս գլխից, Եզրակացու 

թյունից. մեկ հավելվածից, 96 ւսնուն գրականության ցւսնկից: Աշխատության ընդ 

հանուր ծավալը 152 էջ է' հավելվածի ներառումով: Հիմնական ծավալը 130 էջ է նև 

րառյալ 27 նկար և 16 ւսրլյուսւսկ:



Ներածությունում հիմնավորվւսծ է թեմայի արդիականությունը, րերված են գի 

տական նորույթները, պաշտպանվող դրույթները և գործնական նշանակությունը:

Ատենախոսության առաջին գլխում' «ԼԵՌՆԱՑԻՆ ԲԱՑԱՀԱՆՔԵՐԻ ԿՈՂԵՐԻ 

ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ԵՐԿՐԱՄԵԽԱՆԻԿԱԿԱՆ ՀԻՄՆԱՎՈՐՄԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԻ 

ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆ» բաժն ում րերված Են ֆիզիկական մոդելավորմամր բացա 

հանքերի կոդերում լարվածությունների գնահաւոման հետազոտությունների և բա 

ցւսհանքի կողի կայունության երկրամեխանիկական հիմնավորման մեթոդների վեր 

լուծությունները, ինտււյես նաև Քաջարանի բացահանքի հարավ՜արևմտյան կողի լեռ 

ն այ ի ն ապարային զանգվածի կառուցվածքային երկրաբանական, հիդրոերկրաբա 

նական և լեռնատեխնիկական բնութագրեր:

Բերվել է բացահւսնքի կողի կւսյունությւսն երկրամեխանիկական հիմնավորման 

ու որոշմանը նվիրված գիտագործնական մեթոդների վերլուծությունը: Ցույց է 

տրվել, որ ներկայումս լայնորեն կիրւսռվող հարթ մոդելավորման հայտնի ստենդնե 

րով հնարւսվոր չէ որոշել լեռնային բացահւսնքի վերջին աստիճանից վեր տարած 

վող բնական լեռնալանջի ազդեցությունը բացւսհանքի միջկողային ապարային 

զանգվւսծի լարվածային վիճակի վրա:

Թեկնածուական թեզի երկրորդ գլուխը' «ԲԱՑԱՀԱՆՔԻ ԲՆԱԿԱՆ ԼԵՌՆԱ

ԼԱՆՋՈՎ ԲԵՌՆՎԱԾ ԿՈՂԻ ԼԵՌՆԱՅԻՆ ԱՊԱՐԱՅԻՆ ԶԱՆԳՎԱԾԻ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ  

ԳՆԱՀԱՏՈՒՄ» բաժնում ներկայացված է լեռնային բացահանքի կողում ապարային 

զանգվածի ռեյտինգային որակաքանւսկական գնահատման առանձնահատկությու 

նը և գնահւստման համալիր վերլուծության հիման վրա ցույց է տրվել, որ Քաջարանի 

բացահանքի հարավ արևմտյան աշխատւսնքային կողի լեռնային աւցարային զանգ 

վածի վիճւսկի գնահատման հւսմւսր հնարավոր է կիրառել Հուկի ՆՏ1 դասակարգ 

ման համակարգը:

Մշւսկվել է Քաջարանի բացւսհանքի հարավ՜արևմտյան կողի Տաշտունի 

խզվածքի կւսվային կազմության գրունտներում երկրատեխնիկւսկան մոնիտորինգի 

անցկացման սխեմա, ինչպես նաև կոնսոլիդացված կավային գրունտների սահքի 

ամրության ցուցւսնիշների և ֆիզիկամեխանիկական մի շւսրք հատկությունների



որոշման տեխնիկական առաջարկություն' հիմնված կավային գրունտներում ՇԲ1ս 

ներթափանցման ժամանակակից մեթոդի կրա:

Գնահատվել է Քաջարանի բացահանքի հոդմնահարված մոնցոնիտներոկ ե 

գրանոդիորիտներով ներկայացվւսծ չբեռնված կողի' միջկողային լեռնային ւսպարւս 

յին զանգվածում ձգման լարումներից առաջացած ճեղքերի զարգացման և ւիոխւս 

դարձ հատման ստորին ե վերին սահմանները:

Բացւսհայտվել է Քաջարւսնի բացահանքի հւսրավ-արևմտյան չբեռնված միջկո 

գային ապարային զանգվածի ամրության ե նվազագույն արդյունարար լարվածու 

թյանը միջև ուղիղ հւսմեմւստակւսն կախվածությունը, ինչպես նաև հիմնավորվել է, 

որ ձգման ճեղքերով ներկայացված խախտված գոտիների, լեռնային ապարային 

զանգկածի ւսմրությունը նկւսզում է նաև բւսրձր ծակոտենային ջրերի ճնշման պատ 

ճառով:

Ապացուցվել է, որ Քաջարանի բացւսհանքի հարավ֊արևմտյան կողի կայանա 

թյւսն պաշւսրի գործակիցը նախագծային տվյւսլներից 30°/հ ֊ով ցածր է, ինչը չբեռն 

վւսծ երկրամեխանիկակւսն միջավայրում բացահանքի հատակում ձևավորվող 

ձգման լարումներից առաջացած ճեղքերի և դրանցում բարձր ծակուոենային ջրերի 

ճնշման պատճառով է:

Երրորդ գլուխը' «ԵՌԱՉԱՓ ՖԻԶԻԿԱԿԱՆ ՄՈԴԵԼԱՅԻՆ ՍՏԵՆԴԻ ԿԱՌՈՒՑ

ՎԱԾՔԻ ՄՇԱԿՈՒՄԸ, ԿԱՌՈՒՑՈՒՄԸ ԵՎ ՀԱՄԱԸԺԵՔ ՆՅՈՒԹԻ ՖԻԶԻԿԱՄԵԽԱ- 

ՆԻԿԱԿԱՆ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵԸԻ ՈԸՈՇՈՒՄԸ» բաժինում ներկայացված են ֆիզի 

կական մոդելավորման նմանության չափանիշների և համարժեք նյութի ընւորու 

թյան, դրա ֆիզ ի կ ա մ ե խ ան ի կ ա կ ւսն և ղեֆորմացիոն բնութագրիչների որոշման ու 

եռաչափ ֆիզիկական մոդելային ստենդի մշակմւսն և կառուցում հարցերը:

Մշակվել և կառուցվել է ծավալային ֆիզիկական մողելւսվորման եռաչաւի 

ստենդ, որը հնարավորություն է տալիս լեռնային բացահանքերի պայմաններում բա 

ցահայտելու բնական լեռն ա յ ւսն ջ ո ւ [ բեռնված բացւսհանքի կողում լարվածություննե 

րի տեղւսբւսշ|ււման օր ին ւսչւս լիությունն երր, ինչպես նաև հիմնավորել սակավաթեք 

տարւսծքների վրա ձևավորվող ապարային բազմաստիճան լցակույտերում լցւսկույ 

տերի ռացիոնալ պարամետրերը:



Աշխատանքի չորրորդ գլուխը' «ՖԻԶԻԿԱԿԱՆ ԵՌԱՉԱՓ ՄՈԴԵԼԱՎՈՐ 

ՄԱԱԲ ԼԵՌՆԱՅԻՆ ԲԱՑԱՀԱՆՔԻ ԿՈՂԻ ԱՓԱԲԱՑԻՆ ԶԱՆԳՎԱԾԻ ԼԱԲՎԱԾՈՒ- 

ԹՅԱՆ ԳՆԱՀԱՏՈԻՄ և ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ԵԲԿԲԱՄԵԽ ԱՆԻ ԿԱԿԱՆ ՀԻՄՆԱՎՈ- 

ԲՈՒՄ» բաժինը նվիրված է ֆիզիկական եռաչափ մոդելավորմամբ լեռնային բացա 

հանքի կողի ապարային զանգվածի լարվածության վրա կողի վերին եզրից տարած 

վող բնական լեռնալանջի ազդեցության հետազոտմանը, բացահանքի կողի կայու 

նության վրա ազդող բնական լեռնալանջի առավելագույն բարձրության որոշմանը ե 

բնական լեռնալանջով բեռնված լեռնաբարձրունքային բացահանքի հարավ արեմտ 

յան կողի կայունության երկրւսմեխանիկական հիմնավորմանը:

Մշակվել է բացւսհանքի ւսպւսրւսյին գանգվածի լարվածադեֆորմացիոն վիճա 

կի վրա ազդող բացահանքի կողի վերին եզրից տարածվող բնական լեռնալանջի 

առավելագույն բարձրության որոշման եղանակ, ըստ որի բացահանքի կողը և դրւս 

նից վեր տարածվող բնակւսն լեռնւսլւսնջը դիտարկվում է որւգես ապարային գւււնգ 

վւսծի մեկ երկրամեխւււնիկւսկան ւսմբողջություն:

Ծավւււլւսյին ֆիզիկական մոդելավորմամբ «Զւսնգեզուրի ՊՄԿ» ՓԲԸ Քաջա 

բանի հարւսվ֊ արևմտյան կողի բարձրությամբ որոշվել են այն սահմանները, որտեղ 

լեռնւսլանջի ապւսրւսյին զանգւլւսծը ազդում է բացահանքի կողի ապարների [արկւս 

ծաղեֆորմւսցիոն վիճակի վրա:

Բնւսկան լեռնալանջի հորիզոնի նկւստմամբ (3 = 50, 45, 38, 40, 35, 30. 25, 20, 

15 ե 10 թեքության անկյունների ե բացահանքի կողի վերին նիշից հաշված' |եռնա 

լանջի տարածման, համապատւսսխանաբար, A = 0, 25, 50, 75 ե 100 մ հեռւսվորու 

թյունների դեպքում հետազոտվել է «Զւսնգեզուրի ՊՄԿ» ՓԲԸ Քաջարանի բացա 

հւսնքի հարւսվ֊արեմտյւսն կողի վրւս, վերջինիս վերին եզրից տարածված բնական 

լեռնալանջի ւսզղեցությունը:

3. Աշխատանքի գիտական դրույթները և եզրակացությունների ճշտությունը

1. Բւսցւսհւսնքի կողի տակով տւսրւսծվող տեկտոնական խզվածքի գրունւոների 

վիճակի գնահատումը իրւսկւսնլսցվում է ղւսշտւսյին Երկրաւոեխնիկական ստւստիկ 

կոնի ներթափանցման միջոցով:



2. Եռաչափ ֆիզիկական մոդելային հետազոտություններով հնարավոր է զնա 

հատել բացահանքի բեռնված կոդի ապարային զանգվածի լարվածա-դեֆորմացիոն 

վիճակը:

3. Բացահանքի բեռնված կոդում լարվածային ուժերի տեղաբաշխման օրինա 

չա լիությունն երի գնահատումը կատարվում է բնական լեռնալանջի տարբեր երկրա 

չափական պարամետրերի ու տեղադրվածության դեպքում:

4. Լեռնային բացահանքի լեռնալանջով բեռնված կողի ապարային զանգվածի 

երկրամեխանիկական միջավայրի կայունության օբյեկտիվ գնահատման համար ան 

հրաժեշտություն է դառնում կողի կայունության հիմնավորման նոր մոտեցման մշա 

կումը:

Ատենախոսությունում հիմնական գիտական արդյունքները և եզրակացություն 

ները ներկայացված են 15 կետով, որոնք հիմնավորված են գիտափորձնական հե 

տազոտություններով ու ունեն գիտական ե գործնական կարևոր նշանակություն:

4. Ստացված արդյունքների նորությունը և հիմնավորման աստիճանը

1. Գնահատվել է լեռնային ապարային զանգվածի ամրությունը ըստ հայտնի 

ապարային զանգվածի ռեյտինգւսյին գնահւստման մեթոդների:

2. Որոշվել է բացահանքի կողում ձգման ճեղքերի ձևավորման գուոիները, ապւււ 

րային զանգվածի ամրությունը ըստ ճեղքերի ներթաւիանցման ստորին սահ 

մւսնի և կայունությունը:

3. Մշւսկվել է Քւսջւսրանի բացւսհանքի հարւսվ-արևմտյան կողի լեռնային ապա 

րային զանգվածում գտնվող տեկւոոնւսկան խզվածքի գրունտների ստատիկ 

կոնի ներթափանցմամբ երկրւսմեխնիկւսկան ուսումնասիրման Եղանակ:

4. Մշւսկվել է բազմաֆունկցիոնալ եռաչափ ֆիզիկական մոդելային ստենդ:

5. Տարբեր երկրւսչափական տեղադիրքերի համար, հայտնաբերվել է բնական 

լեռնալանջի անմիջական ազդեցությունը բւսցւսհանքի միջկողային ապարւս 

յին զւսնգվւսծի լարվածային դաշտի վրա:

6. Մշակվել ե բարելավվել է րարդ ռելիեֆային պայմաններում շահագործվող բա 

ցահանքի բեռնված կոդի կայունության որոշման գոյություն ունեցող մեթոդւս 

կւսն ցուցումները:



5. Հեղինակի կողմից ստացված արդյունքների կարևորությունը գիտության և
արդյունաբերության ոլորտում

Եռաչափ ֆիզիկական մոդելային ստենդը հնարավորություն է տալիս բարձ 

րացնել լեռնային բացահանքերի բնական լեռնալանջերով բեռնված կողերում լար 

վածային վիճակի փոփոխությունների օրինաչափությունների ուսումնասիրման 

արժանահավատությունը' կապված կողի կերին եզրից տարածվող բնական լեռնա 

լանջի զանգվածից բացահանքի կողում ե դրանում պարփակված տեկտոնական 

խախտման մեջ լրացուցիչ լարվածային ուժերի հայտնաբերման և դրանց հետագա 

ազդեցության բացահայտման հետ: Այն կարող է օգտագործվել ինչպես բացահանքի 

կողում, դրա վերին նիշից տարածվող բնական լեռնալանջի բեռնվածքից առաջա 

ցած լրացուցիչ լարվածային ուժերի տեղաբաշխման օրինաչափությունների ուսում 

նասիրման ժամանակ, այնպես էլ բարդ ռելիեֆային պայմաններում և սակավաթեք 

տարածքների վրա ձևակորկող ապարային բազմաստիճան լցակույտերում լարվա 

ծային ուժերի տեղաբաշխման ն դրա հետ կապված' լցակույտերի ռացիոնալ պարա 

մետրերի հիմնավորման աշխատանքներում:

Եռաչափ ֆիզիկական մոդելավորման միջոցով բացահանքի բեռնված կողում 

լարվածային դաշտի որոշումը, հնարավորություն է տալիս բարձրացնել րւսցահան 

քային թեքությունների կայունության երկրամեխանիկական հիմնավորման հավաս 

տիությունը, որն էլ իր հերթին կհանգեցնի բացահանքի ռացիոնալ պարամետրերի 

որոշմանը ե բացահանքի շահագործման տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների բա 

րե լափմանը:

6 Ատենախոսության համապատասխանությունը ՀՀ ԲՈԿ-ի գիտական 
աստիճանաշնորհման կանոնակարգի 6-րդ, 7-րդ, 10֊րդ, 11-րդ և 13-րդ կետերի

պահանջներին

Ատենախոսության հիմնական դրույթները և արդյունքները զեկուցվել ե 

քննարկվել են ՀԱՊՀ տարեկան գիտաժողովներում ու ՅՈԻ-ՆԵՍԿՕ-ի հովանու ներքո 

անցկացվող ուսանողների և երիտասարդ ցիանականների միջազգային ֆորում 

մրցույթներում (կայսրուհի Եկատերինա II անվան Սանկտ Պետերրուրգի լեռնային 

համալսարան):



Ատենախոսության հիմնական արդյունքները հրապարակվել են 10 գիտական 

աշխատանքներում, որոնցից մեկը տպագրվել է «Scopus» միջազգային շտեմարա 

նամ:

Ատենախոսությունը բավարարում է ՀՀ ԲՈԿ ի գիտական աստիճանաշնորհ 

ման կանոնակարգի 6, 7, 10, 11 ե 13 կետերի պահանջներին, համաձայն որի այն կի 

րառական կարեոր խնդրի լուծումն ապահովոդ գիտականորեն հիմնավորված տեխ

նիկական մշակում է: Ատենախոսությունը համապատասխանում է ՀՀ գիտական 

աստիճանաշնորհման անվանացանկի «Օգտակար հանածոների հանքավայրերի 

մշակում ե շահագործում» մասնագիտությանը (թվանիշ ԻԴ.02.01): Սեղմագիրը ե 

հրատարակված գիտական հոդվածներն ընդգրկում են ատենախոսության հիմնա 

կան բովանդակությունը:

7. Դիտողություններ ատենախոսության վերաբերյալ

1. Ներկայացված չէ այն չափանիշը, որը թուլ է տալիս երկրաբանական միջա 

վայրը դիտարկել որպես կկագի համատարած և երկրամեխանիկայի տեանկյունից 

կիրաոե| սորուն միջավայրի օրենքները:

2. Ամբողջական կլիներ եթե մոդելային հետազոտություններով դիտարկվեր 

նաև Քաջարանի բացահանքի հարավ֊արևմտյան կոդի վրա, վերջինիս վերին եզրից 

տարածված բնական լեռնալանջի ազդեցությունը, երբ բացահանքի խորությունը 

գերազանցում է 500 մ ը:

3. Առաջարկվել է ճշտում մտցնել ներկայում լեռնային բացահանքերի պայման 

ներում կիրառվող կողերի կայունության որոշման մեթոդական ցուցումներում, սա 

կայն չի նշվում կոնկրետ որ աշխատանքում' ՀՀ ում, թե՞ ՌԴ֊ում կամ այլ երկրում 

գործող:

4. Ցանկալի էր բացի ԽՍՀՄ ժամանակաշրջանի պրոֆեսոր Գ.Լ. Ֆիսենկոյից 

հղումներ կատարվեր նան այլ հանրաճւսնաչ գիտնակաների աշխատանքների վրա, 

որոնցում գոյություն |եռնատեխնիկական տարբեր համանաման խնդիրների րավա 

կան ճիշտ լուծումներ:

8. Եզրակացություն

Ամփոփելով վերը շարադրյալը գտնում եմ, որ նշված դիտողությունները չեն 

նսեմացնում աշխատանքի գի տա կիր առակ ան նշանակությունը, այն համապատաս



ս
խանում է տեխնիկական գիտությունների թեկնածուի գիտական աշխատանքի հայց 

նւսն ատենախոսությանը ներկայացվող ՀՀ ԲՈԿ֊ի «Գիտական աստիճանաշնորհ 

ման կանոնակարգի» պահանջներին, իսկ հեղինակը' Վրեժ Վարուժանի Հովակիմ 

յւսնը, արժանի է «Օգտակար հանածոների հանքավայրերի մշակում ե շւսհագոր 

ծում» (դասի) ԻԴ. 02.01) մասնագիտությամբ տեխնիկական գիտությունների թեկնա 

ծուի գիտական աստիճանի շնորհմւսնը:

Պաշտոնական ընդիմախոս,

տեխ. գիտ. դոկտոր, պրոֆեսոր

Տեխ. գիտ. դոկտոր, պրոֆեսոր Մ. Հ. Հովհաննիսյանի

ստորագրությունը հաստան 

ՀԱՊՀ գիտական քարտուղ րԾ. Ս. Հովհաննիսյան


