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ԿԱՐԾԻՔ
Եղիշե Սամվելի Մանուկյանի «Ցեմենտային բետոնե և ցեմենտագրունտե տարրերի 
դեֆորմացվեէու և քայքայվեթւ նկատմամբ դիմադրության վարքը պայմա նավորես  
դեսորբցիոն պրոցեսներով» թեմայով ատենախոսության վերաբերյալ' ներկայացված  
ՀՀ ԲԿԳԿ-ի 047 մասնագիտական խորհրդին Ա .02.04 «Դեֆորմացվող պինդ մարմնի 
մեխանիկա» մասնագիտությամբ տեխնիկական գիտությունների թեկնածուի գիտական 

աստիճանի հայցման համար:

Թ եմայի ար դիա կան ա չ ո ւ ն ը
Հայտնի է. որ շինարարական կոնստրուկցիաների կաղապարման ժամանակ բետոնի 

դյուրատեղադրելի հատկության ապահովման Նպատակով յոր խառնուրդին տրվում է 

բանակով շատ ավելի ջուր, բան դա անհրաժեշտ է ցեմենտի հատիկների նորմա լ 

հիդրատացումն ապահովերս համար:

Բետոններում ազատ, քիմիապես չկապված խոնավության պարունակությունն կապես 

կախված է շրջակա միջավայրի խոնավային պայմաններից: Ընդ որում, ոչ բարձր խոնավային 

պայմաններում կառուցվածքների իրականացման անմիջապես սկզբից էլ տեղի է ունենում 

խոնավության հեռացում, որը բերում է բետոնների՜ ժամանակի ընթացքում նորմա լ 

ամրացման պայմանների վատացմանը: Միաժամանակ, տեղի է ունենում բետոնային  

կոնստրուկցիոն տարրերի աշխատանքային մակերեսի փոքրացում, որը հետևանք է 

խոռոչների (դատարկությունների) առաջացման այն տեղերում, որոնք սկզբնապես |ցված էին 

ազատ ջրով: Համարվում է, որ միայն հիշատակված վերջին գործոնի ազդեցությունը 

ցեմենտային բետոնե տարրերի ամրության և դեֆորսատիվ հատկությունների վրա , որոշ 

դեպքերում, կարող է լինել շատ էական:

Միաժամանակ հարկ է նշել, որ հետազոտողների կողմից հիշյալ հարցը չի ա րժա նա ցել 

պատշաճ ուշադրության, որի մասին վկայում է այդպիսի հետազոտությունների 

սակավաթվությունը:

Ցեմենտի' որպես կապակցանյութի օգտագործմամբ կա վա յին որոշ գետ նա հողերի  

հիման վրա ստացվող ցեմենտագրունտները վերջերս լայն կիրառություն են գտ ել տ ա րբեր  

նշանակության շինարարական օբյեկտների կառուցման մեջ: Ենթա դրելով, և միա նգա մա յն  

իրավացիորեն, որ ցեմենտագրունտե տարրերի ամրության և դեֆորմա տ իվ  

հատկությունների վերոհիշւա| քիմիապես չկա պ վա ծ խոնավության հեռա ցմա մբ  

պայմանավորված փոփոխությունները ևս կա րող են 1ինել էական, հեղինա կը ձևա կերպ ել է 

ատենախոսության հիմնական նպա տակը և սա հմա նել դրան հասնելու խ նդիրները:

Հիմնվելով վերը շարադրածի վրա գտնում եմ. որ ա տ ենա խոսությա ն սահմաններում  

Իրականացրած հետազոտություններն ակս֊ուայ են, իսկ դրա նց որոշ ա րդյունքներ իրենցից
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• , : - .  ..................* է ցնմննտագրունտն և ցեմենտային |*Ո»Ա րնտոնե տարրերի

......֊ , ,  V. . „„Ավպ  քիմիապես Տկապված խոնավության ֆիզիկական հեռացման

, ւմսոսւզոաությունննրի արդյունքում հաստատված է. որ մազանոթն ր

.............■. . ...֊ խոնավության հեոացմամբ պայմանավորված կոնստրուկցիոն թեթև

..... րրնրի մոտ աոայացոդ կծկման և սողքի դեֆորմացիաները էապես կախված են 

.......  -....... ֊ման փողում րետոնավրրման շերտերի ուղղությունից և մասշտաբային

գործոնից;
Հր -֊հնսյկի իսկ կողմից մշակված տեխնոլոգիայով պատրաստված ցեմենտագրունտե 

•:. ■ -.սէևսնակի ընթացքում կատարված փորձարկումներով ցույց է տրված, որ դրանց 

ս .  ~ւ.ւ»սւն և ռեֆորմացիաների շոշափող մոդուլների մեծություններն էապես կախված են 

շղջակա միջավայրի ջերԱսւխոնսւվսւյին պայմաններից:
հետազոտություններով և հաշվարկներով ցույց է տրված, որ տ ա րրեր  

֊ բեռնավորված ցեմենտագրունտե տարրերի սողքի դեֆորմացիաների՛ 

ժամանակի ընթացքում զարգացոս1ն անալիտիկորեն նկարագրելիս նպ ա տ ա կա հա րմա ր է 

՝.....՚1սի հայտնի առնչություններից. որոնք, սովորաբար, կիրառվում են ցեմենտա յին  

բետոնե տարրերի մոտ դիտվող համանման դեֆորմացիաները նկարագրելու համար:

-ա տ ա րվա ծ հետազոտությունների որոշ արդյունքների վերլուծության հիման վրա  

.\.ա _ր պվե են համապատասխան առաջարկություններ՛ նպաւոակաուղղփսծ ոչ բա րձր

•:..... . "ն պայմաններում շահագործման համար նա խ ա տ եսվող շինա րա րա կա ն

զա-տսցնեոի սեղմող և ծովող բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի ա մենա նպ ա տ ա կա հա րմա ր  

նախագծմանը: Այդպիսի առաջարկությունների հաշվի առնելը գործող շինա րա րա կա ն  

:նթոդները կաւոարելագործելիս կամ նորերը մշակելիս կա րող է լինել

օգտակար:
Ատենախոսությա ն բովա նդա կոլթյունը

Ատենախոսությունը, որը ներկայացված է հա մա կա րգչա յին տ պ ա գիր 165  էջի վրա . 

բաղկացած է ներածական մասից. 3  գլխից, հիմնական եզրակացություններից, 133 անուն 

հղված գրականության ցանկից և պարունակում է 3 5  նկա ր ու 17 աղյուսակ:

Ատենախոսության բովանդակության կարճ շա րա դրա նքը ներկա յա ցվա ծ է ստորև: 

Ն երածությ ունում 1;էՏԵ ր _ 4 յ!3 _մինյ և 2 5 յ  բերված է ատենախոսությունում բն նա րկվող  

ոաոբեբին առնչվող հայտնի հետտզոտություևների մեկնաբանությունը, հիմնա վորվա ծ է 

՜֊ոա յում արծածվող խնդիրների այժմեականո,թևունը, ձևա կերպ վա ծ են ա շխ ա տ ա նքի  

նպատակը և դրան հասնելու համար անհրաժեշտ խ նդիրները, ներկա յա ցվա ծ է կա տ ա րվա ծ  

հետազոտությունների գիտա կա ն և պ րակտիկ նշա նա կությունը, ինչպ ես նա և  
ատենախոսության համառոտ բովանդակությունը:

Ատ ենա խ ոսությա ն _ա ռա շին—գ լ„վ ս ը _  (էշեր 2 6 _ -  7 0 ) ,  հիմնա կա նում, նվիրվա ծ է

քիմիապես չկապված, ազատ խոնավության դեսորբցիա յով պ ա յմա նա վորվա ծ ցեմենտ ա յին



թեթև բետոնե տարրերի կծկման և սողքի դեֆորմացիաների ժամանակի ընթացքում, 
զարգացման հետազոտություններին' հաշվի առնելով կաղապարման փողում դրանց 

րետոնավորման շերտերի ուղղությունները (այդ շերտերի ուղղահայաց և զուգահեռ 

ուղղությունները) և մասշտաբային գործոնը:
Որպես ոաումնասիրության օբյեկտ օգտագործվեւ են տարբեր տրամագծերով 

գլանական տարրեր-փորձանմուշներ, որոնք ստացվե| են փորման-հանման միջոցով 

սկզբնական գլանական տարրերից: Վերջիններս պատրաստումից անմիջապես հետո 

հիդրոմեկասացվել են և այդ վիճակում 23 - 28 տարի պահվել են լաբորատոր պայմաններում: 
Ավելի քան 240 օրվա ընթացքում ուղղակի կատարված չափումներով հաստատվել է, որ 

միջավայրի ոչ բարձր խոնավության պայմաններում տուֆաբետոնե ու պեռլիտաբետոնե 

փորձանմուշների մոտ դիտվում են սկզբնական բարձր, ապա մարող փոփոխական 

արագությամբ կծկման էական ղեֆորմացիաներ: Ընդ որում, նշված դեֆորմացիաներն ավելի 

էական են փորձանմուշի բետոնավորման շերտերին ուղղահայաց ուղղությամբ համեմատած 

զուգահեռ ուղղության հետ (նշված տարբերությունը տատանվում է 20-ից մինչև 30%-ի  

սահմաններում):

Գործնականում նման պատկեր դիտվում է նաև սողքի դեֆորմացիաների դեպքում, 

որոնց հետազոտման համար օգտագործվել են վերը նշված փորձանմուշների կրկնօրինակ 

նմուշներ: Այս դեպքում սողքի դեֆորմացիաների վերը հիշատւսկած տարբերությունը 

կազմում է սեղմման դեպքում՜ 40%, իսկ ձգման դեպքում՛ ավելի քան 24%:

Ըստ կատարված հետազոտությունների արդյունքների ցեմենտային թեթև բետոնե 

տարրերի մոտ դիտվող, հիմնականում, խոնավության դեսորբցիայով պայմանավորված  

կծկման և սողքի դեֆորմացիտները շատ զգայուն Են մասշտաբային գործոնի նկատմամբ: 

Որքան փոքր է փորձանմուշի ընդլայնական հատույթի չափը, այնքան ավելի մեծ են 

հիշատակվող դեֆորմացիաների մեծությունները:

Սողքի դեֆորմացիաների անալիտիկ նկարագրման համար օգտա գործվել են հայտնի 

առնչություններ, որոնք բավական հաջող կերպով նկարագրում են փորձնա կան տվյալները: 

Վերը հիշատակված օրինաչափությունները բացատրվում Են հիմք ընդունելով 

ցեմենտային բետոնե տարրերի կծկման և սողքի դեֆորմացիաների ֆիզիկական բնույթի 

վերաբերյալ եղած հայտնի պատկերացումները:

Երկրորդ գւխ ա մ (էշեյլ.71-հց_= 123) քննարկվում Են «  որոշ մարզերում և Երևան 

քաղաքի և Աջափնյակ թաղամասում տարածում գտած թերխիտ, սուֆուզիոն անկայուն 

կարբոնատային կազմի սպիտակահողերի հիման վրա ցեմենտա գրունտ ա յին կոմպոգիտ  

նյութերի ստացման տեխնոլոգիային վերա բերող հա րցերը, ստ ա ցվա ծ կոմպ ոզիտ ների  

ֆիզիկական և տարբեր բեռնավորումների դեպքում ցուցաբերած մեխ ա նիկա կա ն վա րքի  

հետազոտման արդյունքները, երբ հաշվի են ա ռնվել կռմպ ոզիտ ի բաղադրությունում առկա  

կապակցանյութի՛ ցեմենտի, քանակությունը, նյութի հա սա կը, հա սունա ցմա ն միջա վա յրի  

խոնավությունը:

Եյնե[ով կա տ ա րվա ծ քիմիա կա ն անա լիզի արդյունքների վերլուծությունից՛ հիմնա վորվել 

է այն փաստը, որ սպ իտ ա կա հողերի հիման վրա հնա րա վոր է ստ ա նա լ 10Մ Պ ա  և ա վել 

սեղմման ամրությամբ օժտված ցեմենւոագրունւո' լլա ա նց պ լա ստ իֆ իկա տ որների  

օգտագործման, և մշա կվել է դրա ստ ա ցմա ն տ եխնոլոգիա ն:



Ուսումնասիրվել Են ցեւ1ենտագրունււփ սեղմման ամրության և միջին խտության 
փոփոխությունները' կախված նյութում կիրառվող կապակցանյութի՛ պորտւանդցեմենտի

քանակությունից:
Ցույց է տրված, որ ոչ բարձր խոնավություն ունեցող միջավայրում գտնվելու դեպքում 

դիտվում է ստացված ցեմենագրունտի սեղմման ամրության սկզբնական բարձր, ապա 

մարող արագությամբ աճ:
Փորձնականորեն հաստատվել I;. որ խոնավ պայմաններում հասունանալը 

բարենպաստ ազդեցություն ունի ցեմենտագրունտի ամրության և դեֆորմացիաների 

շոշափող մոդուլի՝ ժամանակի ընթացքում աճելու պրոցեսի վրա:
Հետազոտվել են ստացված ցեմենտագրունտի կծկման և սողքի դեֆորմացիաների 

ժամանակի ընթացքում զարգացման պրոցեսները:
Հաստատվել է. որ ամրության մինչև 0.7  մասը կազմող սեղմող լարումներով 

բեռնավորված ցեմեետազրունտե տարրերի մոտ գրանցվող սողքի դեֆորմացիաների կորերը 

նման են և առաջարկվել է ստացված փորձնական տվյալները մոտարկել սողքի 

ժառանգականության տեսությունից բխող բանաձևերով:
Երրորդ գլուխը (էջեր 124 -1 5 0 )  նվիրված է կարբոնատային կազմի սպիտակահողերի 

հիման վրա ստացված ցեմենտագրունտե տարրերի կարճատև և երկարատև 

բեռնավորումների դեպքերում ղեֆորմացվելուն և քայքայվելուն դիմադրելու

հատկությունների, հիմնականում. դեսորբցիոն պրոցեսներով պայմանավորված

փոփոխությունների հետազոտություններին:
Էքսպերիմենտալ հետազոտությունները իրականացնելիս կիրառվել է մեթոդ, որը 

համանման է ատենախոսության առաջին գլխում քննարկված հետազոտությունների 

կատարման ժամանակ կիրառված մեթոդին:

Պարբերաբար կատարված փորձարկումներով ցույց է տրված, որ ավելի քան 3  տարի 

հիդրոմեկուսացված վիճակում պահված ցեմենտագրունտե տարրից քիմիապես չկապված  

խոնավության հեռացումը ժամանակի ընթացքում (120օր) բերում է նյութի ամրության 

անկմանը (ավեփ քան 40% համեմատած ամրության այն մեծության հետ, որը որոշվել է 

փորձարկումները սկսելու պահին): Հիշյսւլ ժամանակահատվածում փորձանմուշները 

կորցնում են աւխլի քան 4.6% խոնավություն:

Երկարատև հետազոտություններով պարզվել է, որ քիմիապես չկա պ վա ծ խոնավության 

դեսորբցիայի հետևանքով ժամանակի ընթացքում տեղի է ունենում ցեմենտագրունտե 

փորձանմուշների կծկման և սողքի դեֆորմացիաների էական զարգացում:

Ցույց է տված որ ցեմենտագրունտների մոտ արտ ա հա յտ վող, վերը հիշա տ ա կվա ծ, 

փորձնականորեն հաստատված օրիՆաչափությունները կարելի է բա ցա տ րել հիմնվելով այն 

պատկերացումների վրա, որոնցով բացատրվում են ցեմենտային բետոնների մոտ գրա նցվող  

նման երևույթները մեկնաբանելիս:

Ատենախոսության հիմնական արդյունքների հիման վրա ա ռա ջա տ ա ր տա րբեր  

հրատարակչություններում տ պ ագրվել են 11 գիտական հոդվածներ:

Ատենախոսության 24 էջի վրա շարադրված սեղմա գիրը լիովին ա րտացոլում է 

հեղինակի կողմից իրականացրա ծ հետազոտությունների ծա վա լը, ստ ա ցվա ծ հիմնա կա ն  

արդյունքները և դրանց գիտա կա ն ու պրակտիկ նշանակությունը:

Հեղինակի կողմից իրականացրա ծ հետա զոտ ությունների արդյունքների 

հավաստիությունը հիմնավորվում է այնով. որ դրանց ստ ա ցմա ն փ որձա րա րա կա ն մասը



կատարելիս կիրառվել են Նման հետազոտություններ իրականացնելու երաշխավորված և 
ընդունված մեթոդակարգեր. անհրաժեշտ քանակով կրկնված հետազոտությունների 

արդյունքներն Ենթարկվել Են ստատիստիկական համապատասխան մշակման: 
Հետազոտությունների տեսական մասն իրականացնելիս կիրառվել են անալիտիկ այնպիսի 

աոընչություններ. որոնց համար որպես հիմք ծառայել է ակադեմիկոս և.Խ.Հարությունյանի 

կողմից մշակված սողքի ժառանգականության տեսության անալիտիկ որոշ առնչություններ.

ԼԼտ են ախ ոստ կան աշխատանքի վերաբերյտլ առկա է հետնյ ալ  դ իւռողո ւքյուն ը ,
I. Նպատակահարմար էր հետազոտե| նաև ցեմենտագրունտե գլանական այնպիսի 

տարերի կծկման և սողքի դեֆորմացիաները, որոնք պատրաստումից հետո 

չհիդրոմեկուսւսցված վիճակում պահվել են լաբորատոր պայմաններում այնքան ժամանակ, 

ինչքան որ պահվել են կրկնօրինակ տարրերը, որոնց երկարատև Փորձարկումների 

արդյունքները ներկայացված են ատենախոսության 143 և 147-րդ էջերում բերված նկարներ 

համապատասխանաբար 3 .7-ում և 3.8-ում: Այդպիսի հետազոտությունների արդյունքների 

համեմատական վերլուծությունը թույլ կտար էլ ավելի հստակեցնել ցեմենտագրունտե 

տարրերի խոնավության դեսորբցիայով պայմանավորված կծկման և սողքի 

դեֆորմացիաների' աշխատանքում ներկայացված մեկնաբանությունը:

Հարկ I. նշել, որ վերը նշված դիտողությունը չի կարող էական ազդեցություն ունենալ 

գրախոսվող աշխատանքի ընդհանուր բարձր գնահատանքի վրա:

Եզր ակ ացռ ւթյ ուն.
Ե Ս . Մանուկյանի' << Ցեմենտային բետոնե և ցեմենտագրունտե տարրերի 

դեֆորմացվելա և քայքայվե[ու նկատմամբ դիմադրության վարբը' պայմանավորված 
դեսորբցիոն պրոցեսներով» ատենախոսությունը գիատական հետազոտություն է, 

կատարված է գիտական պատշաճ մակարդակով, կարող I; հսւնդիսանա| որոշակի ա վա նդ  

ժամանակակից շինարարական կառույցների կոնստրուկցիոն կրող որոշ տարրերի 

հաշվարկի և ամենանպատակաքւաըմսւը նախագծման կանոնակարգերի մշակման գործում: 

Ատենախոսությունը բավարարում է Հայաստանի Հանրապետության գիտա կա ն  

աստիճանաշնորհման 7-րդ կետի, ինչպես նաև ԲՈԿ-ի կողմից թեկնածուական 

ատենախոսություններին Նևրկայցված պահանջներին, համապա տասխանում է Ա .02 .04  

« Դեֆորմացվող պինդ մարմնի մեխանիկա» մասնագիտությանը՛ իսկ ատենախոսության 

հեղինակը' Եղիշե Սա մվելի Մա նուկյա նն արժանի է տ եխնիկա կա ն գիտությունների 

թևկնածոփ գիտական աստիճանի շնորհմանը:

Առաջատար կազմակերպության կարծիքը ձևավորվե[ է ճա րտ ա րա պ ետ ութ յա ն և 

շինարարության Հա յա ստ ա նի ազգային համալսարանի Շինա րա րա կա ն կոնստրուկցիաներ  

ամբիոնի 2023թ . դեկտեմբերի 5-ին կայացած նիստ ի քննա րկմա ն արդյունքում 

(արձանագրություն N7): Ամբիոնի նիստին մա սնա կցել են տ .գ .դ ., պ րոֆեսորներ'

Տ .Լ  Դա դա յա ն, Ս .Հ . Հա յրոյա ն, տ .գ.թ., դոցենտներ՛ Ա .Գ . Կ ա րա պ ետ յա ն, Դ .Հ . Կ րիգ որյա ն, 

Հ .Ա . Ավա գյա ն, Խ .Գ . Վա րդա նյա ն, տ .գ.թ ., ա սիստ ենտ ներ' Վ .Մ . Ա սա տ րյա ն, 

Հ .Ա . Հովհա ննիսյա ն, դասա խոսներ' Ի .Ֆ . Բա լա սա նյա ն, Հ .Ռ . Ա սա տ րյա ն, Ա .Ս . Մ ա րգա րյա ն, 

Ա .Ռ . Հերգնյա ն, Զ.Ս. Միյշւսյելյան:

«Շինա րա րա կա ն կոնստրուկցիաներ»

ամբիոնի վա րիչ, տ .գ .դ ., պրոֆեսոր՛ Տ .Լ .Դ ա դ ա յա ն
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