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ԼէԳԱԱ-ի Մաթեմատիկայի 

ինստիտուտի տնօրեն

Տիգրան Վահագնի Գալստյանի ՛Հատկանիշներ համապատասխանեցնող արտապատկերումների 

հայտնաբերման խնղրի վիճակագրական և հաշվողական բարդությունը" վերնագրով Ա.01.05- 

“հավանականությունների տեսություն ե մաթեմատիկական վիճակագրություն” մասնագիտությամբ 

ֆիզիկա-մաթեմատիկական գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի հայցման 

ատենախոսության մասին

ԱՌԱՋԱՏԱՐ ԿԱԶՄԱԿԵՐՊՈՒԹՅԱՆ ԿԱՐԾԻՔ

Ատենախոսությունը նվիրված է հատկանիշների բազմություններ համապատասխանեցնող 

արտապատկերման հայտնաաբերման խնղրի տարբեր ղրվածրների համար համապատասխանեցման 

տարբեր մերողների մշակմանը, ղրանց օպտիմալության և ճշգրիտ արտապատկերման վերականգնման 

համար անհրաժեշտ պայմանների ուսումնասիրությանը: Աշխատանրում ստացված արղյունրներից 

շատերը հանդիսանում են հատկանիշների բագմություններ համապատասխանեցնող 

արտապատկերման հայտնաաբերման խնղրի վերաբերյալ հայտնի արղյունրների ընդհանրացումներ:

Տվյալների հավաքածուների համապատասխանեցումը տարբեր տվյալների շտեմարաններում նույ\ւ 

կետերը գտնելու խնդիր է: Այս խնդիրն աոաջանում է բազմաթիվ գործնական կիրաոություններում, 

ինչպիսիք են նկարում օբյեկտների հայտնաբերումը, տեսախցիկի դիրքի գնահատումը, 

կևնսաբժշկակաև տվյալների վերլուծությունը ե այլև: Օբյեկտների հայտնաբերման ժամանակ 

տվյալների համընկնումը օգտագործվում է տարբեր պատկերների վրա բանալի կետերի նկարագրիչներ 

համապատասխանեցնելու համար: Երկու նկարագրիչներ համընկնում են. եթե ղրանը ներկայացնում 

են նույն եոաչափ կետի արտապատկերումը տարբեր պատկերներում: Կենսաբանական

հետազոտություններում հաճախ են հանդիպում տվյալների հավաքածուներ, որոնք պարունակում են 

չափումներ բջիջների համընկնող խմբերի վրա' նմանատիպ (բայց տարբեր) փորձարարական 

արձանագրություններով ե հետ/նախա-մշակման քայլերով: Այսպիսով կենսաբժշկակաև տվյալների 

շտեմարանների համապատասխանեցումը յուրաքանչյուր սուբյեկտի ընդլայնված նկարագրություն 

ստանալու համար, լուծելի և ոչ տրիվիալխնդիր է:



Ատենախոսությունը բաղկացած է չորս գլխից: Աոաջին գլխում տրվում են հիմնական 

օգտագործվող հասկացությունների բացատրությունները և սահմանումները, ձևակերպվում են 

խնդիրները ն դրանց վարիացիաները, որոնց շուրջ իրականացվել է հետազոտությունը: Քննարկվում են 

խնդրին սանչվող աշխատանրներն ու դրանց արդյունքները, որոնց վրա հիմնվում է տ վյա լ աշխատանքը։

Երկրորդ գլխում հատկանիշների համապատասխանեցման արտապատկերման 

հայտնաբերման խնդրի աոավել ընդհանրացված ձևակերպումն Լ* ներկայացվում: Այստեղ

համապատասխանեցվող երկու րագւէություններից մեկում կան «ավելորդ» վեկտորներ (outlier): 

ձամապատասխահեցնող արսսսպատկերումը ճշգրտորեն վերակւսնգնելու համար նոր մոտարկիչ է 

աոաջարկվում, սահմանվում են անհրաժեշտ պայմանները, ցույց է տրւ[ում աոաջւսրկված 

մոտւսրկիչների օպտիմալությունը:

Երրորդ գլուխում խնդրի ամենաըևդհւսևրացված դրվածքն է դիտարկվում: Այսւոեղ 

համապւստասխանեցվող բւսգմություևևերից երկուսում էլկւսև արտապատկերման մեջ չմւսսնակցող 

վեկտորներ (outlier-ներ): Քննարկվում են այն նոր բարդությունները, որոնք աոաջաևում են ւխրոևշյալ 

րնդհանրւսցման արդյունքում, ևերկւսյւսցվում են ղրանց հաղթահարման առաջարկված մեթոդները: 

Հատկանիշների համապւստւսսխանեցման խնդրում ւսրաւսպւսակերման ճշգրիտ չաւիը 

(հւսւ1ապատասխան ունեցող ւխկտորների քանակի) գնահատելու հւսմար տրվում է նոր, տւյյալների 

վրւս հիմնւիսծ ւսլգորիթմ: Աուսջւսրկւիսծ մեթոդների արղյունավետությունը ցուցադրելու համար 

գլխի ւխրջում ևերկւսյւսցւխււք են սինթետիկ և իրական տվյալների շտեմարւսևների ւ[րա 

իրականացված փորձերի արդյունքները:

Չորրորդ գլուխը ներկայացնում է աոաջարկւիսծ և գրականությունում ւսոկւս 

համապատասխանեցնող արտապատկերման հայտևաբերմւսև այլ ժւսմանակակից մեթոդների 

կիրառությունների ուսումնասիրություն կենսաբժշկակաև տւյյալների շտեմարանների վրա։ 

Դիտարկվում են խնդրի տարբեր ձնւսկերպումնևր' ինչպես պարզագույն, այնպես էլ տարբեր 

ընղհանրւսցումներով: Այստեղ ներկայացված փորձարարական արդյունքները ցուցադրում են 

աոաջարկւիսծ մեթոդների արդյունավետությունը և կիրառելիությունը իրական կյանքում հանդիպող 
խնդիրներ լուծելու նպատակով:

Այսպիսուի Տիգրաև Գւսլստյաևի ատենախոսության մեջ լուծված են համապատասխանեցնող 
արտապատկերումների հայտնաբերմանն առնչվող կարևոր խնդիրներ: Թեորեմներից շատերի 

ապացույցներում պահանջվել են նոր մտահղացումներ, որոնք հետագայում կարող են կիրառվել 
ապագա ուսումնասիրությունների մեջ: Աշխատանքը շարադրված է բարձր գիտական մակարդակով: 

ձիմնական արդյունքները տպագրված են չորս գիտական հոդվածներում: Սեղմագիրը
համապատասխանում է ւստենախոսությաև բովանդակությանը:



•  (2 1) li (3.1) խնդիրների ձնակերպոււքներում որպես պարտադիր եախասլայման նշվում է 0( *  

Of րո|Ո|է I Հ  /  զույգերի համար: Տվյալ ս|սւյմաևի |սախտումը հնարավոր է որոշ իրական 

1|իրաասթյունևելփ դեպրում, ինչը չի յմւնւսրկվում ատենախոսա թյու հու մ:

•  Թեորեմ 3 .1 - ում սահմանված y և X հիպերպւպսսւքեսւրերի սդւժերևերի ընտրությունը նհրաոված 

որոշ փորձերի համար (գլուխ 3.5.2) չի 1ւամրեկեում թեորեմում արված խիստ սահմանման հետ:

•  Figure 4 .1-ի վերնաջրում նշվում է «Highest expression RNAs for Celseq (left) and Smartseq (right) 

datasets», սակայն աերսսւի համաս|աաաս|սան մասումօջաաջործւխւմ I; ուրիշ ձևակերսյում «Top 

10 most active RNAs...». ինչը կայւուլ է շփոթեցնել ընթերցողին:

Ա)Ա դիտողությունները, սակայն, չեն սպւլում աշխատան|փ գիտական արմերի վրա:

Նկատվել են աննշան րեյաւրյուններ, պանը չեն ազդում ատենախոսության ընդհանուր որակի վրա.

Կարծում ենր, որ ատենախոսությունը բավարարում է 22 ԲՈԿ-ի կոդմից Ա.01.05- 
"հա վանականությունների տեսություն և մաթեմատիկական վիճակագրություն*’ մասնագիտությամբ 
թեկնածուական ատենախոսություններին ներկայացվող պահանջներին, և նրա հեղինակը' Տիզրան 
Գւսլստյանը, արժանի է ֆիգիկամաթեմասփկակաև գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի 
շնորհմանը:

22 ԴՍԼԱ-ի Մւսթեմատիկայի ինստիտուտի նիստին ներկա եին 22 ԳԱՍ. թղթ. ակւսղ. Բ. 
Նահապետյաևը, ֆ.մ.գ.դ. Ռ. Արամյանը. ֆ.մ.գ.դ. Դ. Կարազուլյաևը, տ.գ.դ. 2. Մուրիասըանը . ֆ.մ.զ.թ. Գ. 
Գևորգյանը, ֆ.մ.գ.թ. Դ. Դավիդոփսն:

ՀՀ ԳԱԱ Մաթեմատիկայի ինստիտուտի 
Մաթեմատիկական ֆիզիկայի մեթոդների 
բաժնի վարիչ ֆիզ.-մաթ. գիտ. դոկտոր,
պրոֆեսոր P. Նահապետյան


